Funcoes

v Protecéo do edificio em sua parte superior;
v Proteger o ambiente interno contra intemperies;

v Criar uma determinada situacdo ambiental interna
adequada as condicOes de utilizacdo em funcdo das
condigOes de exposicao.



Conceito

Presente em TODAS as edificacoes
Unifamiliares: cobertura em telhado
v E 0 elemento construtivo que mais identifica a edificacéo

v Externamente Intimamente ligada a arquitetura.




rturas
Concelto

Presente em TODAS as edificacoes

Multifamiliares: cobertura

v Influencia menos na arquitetura e mais na propria area
util do edificio.

Tem sido comum o0 uso do espaco como area comum.




N

erturas

Exigéncias

v Seguranca (estrutural; contra acao do fogo; de utilizacao).

v Habitabilidade
> estanqueidade (agua, ar, neve e poeiras)
. > conforto higrotérmico (inverno e verdo) - temperatura e umidade
> conforto acustico (sons aéreos e de percussao)

> conforto visual

> conforto tatil

> higiene (limitacao de ocorréncia e desenvolvimento de substancias
nocivas ou insalubres)

> adaptacao do acabamento a utilizacéo



N

erturas

Exigéncias

v Durabilidade

> conservagao da qualidade: resisténcia aos agentes climaticos,
as acoes decorrentes do uso normal, a erosao provocada pelas
particulas suspensas no ar, aos produtos quimicos, etc.;

> facilidade de limpeza, reparacao e manutencao.

v Economia
- limitacao do custo global
- economia de energia.




rturas
Classificacdo segundo o componente de vedacao

v Em LAJES PLANAS (macicas, geralmente moldadas no
local e impermeabilizadas) |

v Em COMPONENTES PRE- FABRICADOS (de
grandes  dimensdes, _transportaveis apenas  por
egquipamentos mecanicos)

v Em TELHAS (componentes de pequenas dimensoes) -
TELHADOS



Alternativas

COBERTURAS DE LAJES
PLANAS DE CONCRETO
IMPERMEABILIZADAS

4

FAZEM PARTE
DA ESTRUTURA
DO EDIFICIO




Alternativas

COBERTURAS EM
COMPONENTES PRE-
FABRICADOS
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GERALMENTE SAO
AUTO-SUPORTANTES




Componentes pre-fabricados
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ado x laje plana impermeabilizada

Estanqueidade

Coberturas em telhados

Lajes de concreto
impermeabilizadas

- |Garantida  pelos  detalhes de
. |justaposicdo das telhas (encaixe,
sobreposigéo) e pela inclinagcao
i (fundamental);

Inclinacao garante velocidade de
escoamento d'agua. Evita penetracao
pelas juntas (vento) - o material nao
necessita ser impermeavel.

E garantida pela continuidade da
superficie vedante; o concreto, pela
sua fissuracao, nao garante por si so
a estanqueidade, sendo exigida
Impermeabilizacao adicional.




ado x laje plana impermeabilizada

Sistema estrutural e peso

| Coberturas em telhados Lajes de concreto
~* |Materiais de revestimento leves |V&os vencidos pelo préprio
~ ¢ |(telhas) concreto armado ou protendido

Vaos vencidos por trelicas
Estruturas leves. Coberturas e a propria laje - pesada




&

ado x laje plana impermeabilizada

Participacao estrutural e comportamento frente a

movimentacoes do edificio

Coberturas em telhados Lajes de concreto

As coberturas em telhados apdiam-
' se sobre o suporte; nao téml|integram a estrutura do edificio:
\|participacao estrutural no conjunto. [movimentacdes estruturais introduzem
tensoOes na cobertura; podem
comprometer sua estanqueidade devido
a fissuracao

Movimentacao até um certo limite
nao compromete sua
estanqueidade: telhas soltas e
sobrepostas.




ado x laje plana impermeabilizada

Necessidade de forro

~ | Coberturas em telhados Lajes de concreto
¢ |[Uso de forro, para: nivelar o teto:
suporte as instalagbes; propiciar
correcao térmica.

Em geral, dispensam a utilizacao de
forros.

Nas coberturas em lajes o nivelamento
do teto e o suporte para instalagcoes sao
fornecidos pela laje.

O espaco de ar e o forro participam
da correcao térmica




A

ado x laje plana impermeabilizada

Ocupacao do espaco

Coberturas em telhados Lajes de concreto
Uso restrito — condi¢cOes insalubres|
| _ : ¢ . Area da cobertura pode ser plenamente
— po; calor; respingos de agua, etc. , -
_ _ ocupavel — algumas vezes utilizada
SOTAO — Atico habitavel -lcomo area de lazer

necessidade de tratamentos




Telhado em concreto




Telhado em cobre

ertura em telhado




ertura em telhado

Telhado em madeira




Nomenclatura

v Superficie de cobertura: superficie
geometricamente plana ou mais complexa
(geometricamente ndo definivel) que resulta
exposta aos agentes atmosfericos;

Agua: superficie inclinada que forma um Unico plano;

Beiral: linha que limita o telhado no nivel mais baixo de cada
agua; projecao do telhado para fora do alinhamento da parede;

v Vértice: ponto de encontro da linha de cumeeira com uma
linha de espigao.



Nomenclatura

v'Cumeeira: aresta horizontal
delimitada pelo encontro entre duas
aguas, localizada na parte mais alta do
telhado;

v/ Espigao: aresta inclinada delimitada pelo encontro entre duas
aguas, que formam angulo saliente, sendo um divisor de aguas;

v' Rincdo (dgua furtada): aresta inclinada delimitada pelo
encontro entre duas aguas, sendo um captador de agua;

v Rufo: linha de interseccéo da superficie de cobertura com outra
superficie vertical.



N

erturas

Nomenclatura

v Mansarda: telhado que sobressai em relacdo a cobertura inicial,
normalmente executado em edificacOes de alto padrao.



Partes constituintes

:j v Telhado: constituido por telhas de diversos materiais (ceramica,
~ | fibrocimento, concreto, ago, metalica, cobre, entre outros) e
| dimens0es, tendo a funcao de vedacao.

v Estrutura de apoio: geralmente constituida de tesouras, oitdes,
pontaletes ou vigas, tendo a funcao de receber e distribuir
adeguadamente as cargas verticais ao restante da edificacao;

v Sistemas de captacéo: constituidos geralmente por rufos, calhas,
condutores verticais e acessorios, com a funcao de drenagem das
aguas pluviais.



Partes constituintes

- v Trama: constituida

welhas

geralmente por tercas, ripas e
i~ caibros, tendo como funcao a
. sustentacdo das telhas;

v Caracteristicas: funcao do
tipo de telha - adequadas ao
carregamento previsto e a

forma de transferéncia para a
estrutura de apoio

tercas

Tesoura



I

erturas

Partes constituintes

y v Trama: telhas pequenas dimensoes
M/Tergas\ .
" Caibros-
Ripas

De madeira

Peroba; Jatoba; Itauba;
Cupilba; Macaranduba

J

v Trama: telhas grandes dimensoes

> Telhas de fibrocimento e metalicas
> Possivel a eliminagao de caibros e ripas _,
> Possivel o uso de tercas metalicas

tergas

tesoura



erturas

Partes constituintes

6 — Frechal

7 — Chapuz

8 — Perna ou empena

9 — Linha, tensou ou tirante

10 — Pendural ou pendural central

1 — Ripas

2 — Caibros

3 — Cumeeiras

4 — Tercas

5 - Contrafrechal

11 — Escora

12 — Pontalete, montante ou pendural
13 — Ferragem ou estribo

14 — ferragem ou cobrejunta

15 — Vista, testeira ou aba

16 — M&o francesa



N

erturas
Partes constituintes

1 - Ripas 6 — Frechal 11 — Escora

2 — Caibros 7 — Chapuz 12 — Pontalete, montante ou pendural
3 — Cumeeiras 8 — Perna ou empena 13 — Ferragem ou estrlt_>o

4 — Tercas 9 — Linha, tensou ou tirante 14 —ferragem ou cobrejunta

15 — Vista, testeira ou aba

5 - Contrafrechal 10 — Pendural ou pendural central S
16 — Mao francesa



Partes constituintes

Terca da -
cumeeira

Telha ceramica

DETALHE A

.u —————————————————————
% PERSPECTIVA

Figura 14 — Trama de um telhado convencional com telhas ceramicas



Partes constituintes

ey A - : :
wﬁwﬁﬂi v Distancias entre caibros e entre r'npas, para
e -
“ estruturas de madeira em peroba
M N —
TELHA ESTRUTURA DE MADEIRA (peroba)
, , , Ripas (5x2cm) Caibros (5x6cm)
MASSA GALGA
TIPO Distancia entre Distiancia entre
(Kg) (em)
ripas(ecm caibros (em)
Francesa 2,60 34,0 340 S00a 60 cm
Romana 2,60 36,0 36,0 S0 a6l cm
Colonial 2,25 40,0 40.0 50060 cm
Plan 2,28 400 40,0 50060 cm




I

erturas
Partes constituintes

Cumeeira

Recobrimento
Gancho chato

lateral A
s i1 % ~Prego
. : 10 cm,
Recobrimento ¥4/4 de anda Recobrimento 14 em
lateral ou 6 cm longitudinal ou 20 cm

Figura 15 — Trama de um telhado convencional com telhas de fibrocimento



Partes constituintes

Trama: sustentacao das telhas

\

Pode nao ser
necessaria: funcao do
tamanho das telhas




rturas
Partes constituintes

. v Estrutura de apoio: receber as
cargas da trama e transmiti-las

7 A
R g
.:_'
:,..
- g 4
i | S
st allah s

para o edificio

treliga -

oitoes %ﬁ =
A |
A __.f"/,/
ﬁ — the : -
- nlaretes
Yontaletes I 3
I -




rturas
Partes constituintes

v Oitbes ou paredes intermediarias :
Estruturas de apoio

oitoes




Partes constituintes

Estruturas de apoio

v Estrutura de apoio: “pontaletada”

vOs componentes da trama sdao apoiados sobre pontaletes,
devendo ser contraventados com maos francesas e/ou diagonais




Partes constituintes

Estruturas de apoio
v Estrutura de apoio: “pontaletada”




Partes constituintes

vEstrutura de apoio: “pilarete” Estruturas de apoio

Como os oitdes, os pilaretes também utilizam blocos em seu
processo de producéo, servindo de apoio para as tercas

L
. - e

K A2 T T

ki T R E '
' b nynum

- *
=

{ ,’ / R -

—————




Partes constituintes

. . Estruturas de apoio
v Tesoura: madeira ou metalica P

v Viga em trelica plana vertical formada de barras, compondo
uma rede de triangulos, tornando um elemento estrutural
Indeslocavel.

v Transfere o carregamento do telhado aos pilares ou paredes da
edificacao, sendo o apoio para as tercas (vigas principais)



Partes constituintes

v Tesoura: madeira ou metalica Estruturas de apoio

- Compatibilidade com o telhamento

- Compatibilidade com as condicOes de apoio

7

= Custos




Partes constituintes

' v Componentes da Tesoura

asna, perna, empena

montante principal ou banzo superior

ou pendural

diagonal ou
esCora

montante ou linha, tfirante, tensor
sUS pensorio ou banzo inferior



P

_

erturas

Partes constituintes

s A

Tesoura simples | _
Tesoura com lanternim
|

<> S<

|
Tesoura com lanternim

m

Tesoura com tirantes e escoras Tesoura sem linha




-~

erturas

Partes constituintes

mm

Tesoura de mansarda Tesouratipo sheed

1

/\qmﬂ@(\

Tesoura de alpendre




Partes constituintes

Estruturas de apoio

i
e
=

= = {f'
EMPREGO DE o -;.-W" =
CANTONE | A 7
METALICA ;
- ; :

= = } il h
 — '.'I.I|:e¢; !l"zf'f‘f;' o
W T 3

BES
Uso de estribos, cobre-juntas e
cantoneiras metalicas nas ligacdes
(/ ________ doscomponentes da tesoura

COBRE JUMNTAS




Partes constituintes

v Trama : sustentacao das telhas (tercas, ripas e caibros)

v Estrutura de apoio: receber as cargas da trama e transmiti-las
para o edificio (oitbes, pontaletes, pilaretes)

v Telhamento: vedacéo das intempéries

v Captacao de aguas pluviais: rufos e calhas




Drenagem das aguas pluviais

’ - v O sentido do escoamento em planta é indicado por uma seta
/ (a) perpendicular ao beiral

1
4
r
'y
i "%

_ Telhado com uma agua

| __________
I I \
|
g : | T
On 1
g b B
o I I
L | 1
1 |
Alpendre Meia-agua
I\ r——————— ]
, I I
| |
i - .
L i




Drenagem das aguas pluviais

T

1) aguas com mesma inclinacao,
cumeeira central, paredes com alturas
Iguais




hados
Drenagem das aguas pluviais

Telhado com duas aguas

2) aguas com mesma inclinacao,
cumeeira deslocada do centro,
paredes com alturas diferentes




Drenagem das aguas pluviais

3) aguas com inclinagOes diferentes,
cumeeira deslocada do centro, paredes
com alturas diferentes




Telhado com trés aguas

v telhados com 3 ou mais aguas: as aguas devem ser definidas
pela bissetriz dos angulos =» todos os beirais ficardo na mesma
altura

, v’ tacanicas: aguas triangulares N A
vespigoes: linhas que limitam as ]
tacanicas (diferentes da linha de beiral); | 4 5
divisordeaguas |[fmmmmmmmmmmmmmmee

/ Trés aguas

tacanica




Telhado com trés aguas

PLANTA TRIANGULAR

= AB, BC, CA: beirais
= ADBA, CDBC, ADCA: tacanicas
= AD, CD, BD: espigdes



« AB, BC, CD, DA: beirais
= AED: tacanica
= AE, ED: espig0es
= EF: cumeeira



PLANTA RETANGULAR

A

= AB, BC, CD, DA: beirais
» AE, DE: espig0es-

» EF: cumeeira-

= AED: tacanica



TELHADO COM QUATRO AGUAS

PLANTA RETANGULAR
& . ,-'f A B
AN ,-"f RK ;__..-'
., & -
., S “&H e
ﬁ?‘ ___\_“/.Q{___________;z?__ E F —»
@ f; KH f,f’ .
i ; N e S
’ - s .
\“,\ s n D C
tirar a bissetriz dos angulos | A N .
e unir os vertices < > P “
| 4 : Y]

» AB, BC, CD, DA: beirais

= AE, DE, BF, CF: espigoes
= AED, BFC: tacanicas-

= EF: cumeeira

com beirais

cumeeira

QUaI’tO éguas com platibanda

/—\ rufo e calha

L



N
QUADRILATERO QUALQUER

.| 1. prolongar os lados " AB, BC, CD, DA: beirais
. ) n = AE, DE, BF, CF: espig0es
2. bissetriz do angulo externo - AED, BEC: tacanicas
3. bissetrizes dos angulos internos * EF: cumeeira

4. uniao

Coberturas de edificacOes cujas plantas sao determinadas por
superficies poligonais quaisquer, onde a determinacdo do numero
de aguas ¢ definida pelo processo do triangulo auxiliar.



E

Telhados de aguas planas Outros tefliados

@. ‘@ - 9.
Uma agua Duas aguas Trés aguas
Ahobada ou
Telhado em arco
! ‘ .!' | ‘:Telhndn S5hed

Cuatrm iguas

Telhado de arquibancada
Figura 01 — Tipes de coberturas




Captacao de aguas pluviais




Aspectos de projeto

Escolha da telha

v Caracteristicas arquitetonicas

v Desempenho: conforto térmico, acustico,
estanqueidade, durabilidade

v Custos




Caracteristicas das telhas

v Telhas ceramicas
v Telhas de concreto
v Telhas de fibrocimento

s Telh (i o _
Telhas metalicas Definicio da guantidade de

componentes

v Dimens0es das pecas

v Modulacao - evitar cortes
v Ajustar a largura dos beirais
v Cobrimentos laterais e longitudinais

v Declividade do telhado



Telhamento

Telhas Ceramicas

romana

portuguesa




Telhas Ceramicas

E i S it
o

L ;

L

Telha tipo francesa (a) vista superior e cortes (b) vista inferior




Telhas Ceramicas

. — ;

Telha tipo plan (a) canal (b) capa




Telhas Ceramicas

Colonial

(R

Telha tipo celonial (a) canal (b) capa



Telhas Ceramicas

li
5;
mth
}i

T o F T ey
6 -E = hg E : i E
-— I &
: S B D R R i _rr_,_lhdh
N (b)

ﬂﬂ T ————

(a)
Telha tipo paulista (a) canal (b) capa
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Telhas Ceramicas

Maodelo de Telha *Pezo|Peca| Inclinagao *Dirmensao *¥Diztancia da *¥Diztancia
(kg) |pfm?= (%] 13 ripa das demais
[aproxirmadal ripas
[aproxirmada)
Arnericana Vermelhs | o op 195 5309 2 409 | 26 % 43,1 cm 27 cm 36,2 o
[(*Portuguesa)
AMErcans Brancs 2,90 (12,8 |20% a 40% | 26 ¥ 43,2 27 cm 36,2 o
(*Portuguesa)
Romana Redanda 5 o0 | 4¢ (309 5 40% | 22 % 41 em 23,5 cm 33,30 crn
(*Portuguesa)
FRormana Quadrada 2,45 | 16 [20% 2 40% | 22 ¥ 41 cm 22,5 cm 232,20 cmn
Holandesza 2,65 | 17 |20% a2 S0% | 24.5 ¥ 40 cm 24,5 cm 21 cmn
Gerrmanica 1,30 | 33 |36% a50%| 20X 36 cm | o° e i 15 cm
Uruguaia 1,30 | 26 |26% aS0%| 20X 33 em | L0 O Ell 15 crm

cr

A= Vie
* h = Altura
I = Inclinagie




Informac0es técnicas gerais

Telhas Ceramicas

- Tipo de telha angulo de inclinacao (i) ; declividade (d)
', - Francesa 18° <1< 22° 32% < d <40%
S Romana e Termoplan 17° <1< 25° 30% < d <45%
i \Colonial e Paulista 11°<i<14° 20% < d < 25%
~ . Plan 11°<i<17° 20% < d < 30%

AT Vi
v o= Altora
[ = Inclinagia




Linha romana redonda




™ —
| Linha romana redonda

PosicOo oo Cumesiio em reiosdo
0 peadormindncio dos venios

1,5 crn mais olto ' &
: : AGTMasa Chanloso

errois, 6
[Polegida Dok Curmoiing)

1 - Nos telhados esmaltados as telhas finais e laterais com
vista por baixo devem ser esmaltadas de ambos os lados.
2 - As telhas finais {pingadeiras) devem ter uma sobra de

Ha l? om do beiral.

1 - Para uma perfeita cobertura, o alinhamento vertical e horizontal das
telhas deve ser rigoroso.



Ff_

PosicGo do Cumesio em relogdo

© pradomindnclo dos varfos Linha romana redonda

I, 5 I PGS T e
iy N .l.| w
Fia

[piofedda Skl Cummosng)

2 - Faca o ripamento alinhado.

3 - Sempre que usar argamassa no telhado, use-a na cor da telha. A
argamassa na cumeeira deve ser chanfrada para dentro de forma que
figue protegida pela cumeeira para nao dar infiltracdo d’agua.

4 - Se possivel, ponha a cumeeira de forma que sua ponta mais fina
figue oposta a predominanica dos ventos (conforme desenho).



Linha romana redonda

5 - Se for necessario recortar a telha para se adequar aos calculo da
' fiada, fagca-o na parte superior proximo a cumeeira e nunca nha
L pmgadelra

| 6 - E aconselhavel o uso de impermeabilizante nas telhas naturais
(ndo esmaltadas).

8 - Por motivo de seguranca, evite andar sobre o telhado esmaltado
porgue é escorregadio.




Telhamento

Assentamento das Cumeeiras

Argamassa lateral chanfrada para dentro

4 cm

i

Predomindncia dos ventos

Panta da
cumeeira sem Argamassa chanfrada para dentro
argamassa {protegida pela cumeeira)
(limpa)
205 80
s
=
.~

CUMEEIRA/ESPIGAD

Uso: Arremalte de 2 panos
de cobertura.
Sobreposicao: 7 cm.
Consumo: 3 pegas por
metro linear.



Linha romana quadrada

Romana




Uruguaia/ Germanica

Uruguaia Germanica




Uruguaia/ Germanica

L Telhe Cuta weia Telha Dirsita
Frirreira ripa 1,5 em rmais alio & mals prosdme.

As telhas Germanica e Uruguaia podem ser usadas com alta
Inclinagao; mas independentemente do grau de iInclinagao elas
devem ser sempre pregadas ou amarradas as ripas, por isso elas
sdo pré-furadas.



-
Uruguaia/ Germanica

1 - Realizar o alinhamento vertical e horizontal das telhas
para obter uma perfeita cobertura.

2 - Realizar o ripamento alinhado.

3 - Sempre gue usar argamassa no telhado, use-a na cor da
telha. A argamassa na cumeeira deve ser chanfrada para dentro
de forma que fique protegida pela cumeeira para nao dar
Infiltracao d’agua.

4 - Se possivel, ponha a cumeeira de forma gue sua ponta mais
fina fique oposta a predominanica dos ventos (conforme
desenho).



—

Uruguaia/ Germanica

5 - Se for necessario recortar a telha para se adequar aos calculo
da fiada, faca-o0 na parte superior proXimo a cumeeira e nunca na
pingadeira.

6 - Evite recortar a telha sobre o telhado esmaltado, pois o p6 da
argila pode impregnar na superficie esmaltada dificultando a
limpeza.

7 - E aconselhavel o uso de impermeabilizante nas telhas
naturais (nao esmaltadas), principalmente nas telhas naturais
branca e mesclada onde o processo de envelhecimento € precoce.

8 - Por motivo de seguranca, evite andar sobre o telhado
esmaltado porque € escorregadio.



CINZA PEROLA
Fres

Telhamento

Concreto

Alta Impermeabilidade

A estrutura do telhado praticamente nao sofre sobrecarga pela
chuva - baixa absorcao de agua das telhas.

Diversidade de Cores

As telhas claras sao adequadas para regioes mais quentes e as
escuras para as mais frias.



CINZA GRAFITE

Telhamento

Concreto

Resisténcia a Maresia e Granizo

Garantem maior resisténcia aos efeitos da natureza, como a
abrasdo do sal, tipicos das regides litoraneas e o impacto de
granizo.

Conforto Téermico

As telhas garantem excelente conforto termico por terem baixo
indice de condutividade térmica e alta refletancia ao sol.



VERMELHA

Telhamento

Concreto

Menor Peso / m2

O m? possui 10,4 telhas e 49 kg em média, eliminando
necessidade de reforco no madeiramento.

Maior Economia

Por suas dimens0es e praticidade de colocacao, € possivel cobrir
mais area em menos tempo e com menores custos de instalacéo



MARFIM
Telhamento

Concreto

Maior Resisténcia

A alta resisténcia dos materiais e a tecnologia utilizada na
producao possibilitam uma resisténcia superior a 250 Kg.
Eliminando a quebra de telhas durante a instalacao e
aumentando a vida util do telhado.

Encaixes Perfeitos

Produzidas em estreitas tolerancias, as telhas tem encaixes
perfeitos, que garantem um telhado sempre alinhado.



33cm

42 cm

Telha Tégula: Lorgura Gtil= 30 cm
Comprimento dtil= 32 c¢m

7.4cm

A= Vio
v h = Altora
I = Inclinagis

Multiplicando a area inclinada por 10,4 telhas por m2, encontra-se a
quantidade de telhas necessarias. Acréscimo de 5% na quantidade
calculada para maior seguranca.



erturas de telhado

Telhamento

40% Concreto

NECESSARIO

AMARRAR 0%

6%
32%

3-[!‘!-5_-.

il INCLINAGAD
MINIMA
30% OU 16° 42'

Comprmenio do pamno até Tm Bm Gm 10m MTm

Inclinacdo em funcao da
dimensao do telhado

H4.20m

i

T 1.95m |

ALTURA

——
e
-

Im 4m sm em rm tm 8m
ISR % I9K 4% A% 45w AT
COMPRIMENTO

<>



Terga de cumesira

Pema

Telhamento

Concreto

Utilizagao de terminais
Direito f Esquerdo

N 25 cm - Wem . 1€fem :
g i Ripa dupla
u@ ou em pié
N\ 7 Ripa dobrada n® 1
Terminal esquerdo Terminal direito



Telhamento

Fibrocimento

a) Sdo fabricadas com cimento portland e fibras de amianto, sob
pressao;

. b) Incombustiveis, leves, resistentes e de grande durabilidade;

A% Ly . - A
| ¢) Facil instalacao, existindo pegas de concordancia e acabamento, e
| exigindo estrutura de apoio de pouco volume,;

d) Perfis variados e tambeém autoportantes, com ate¢ 9,0 m de
comprimento.

"""l

\ 4




erturas de telhado

Telhamento

Fibrocimento

Comprimertos de 2 00 m at= 720 m WAD lvre maximo de & 480 m

Figura 05 — Telha autoportante de fibrocimento — modelo “Canalete 447
Fonte: ETERNIT (2002)



Canalete 49

Largura Otil 900 mm

121 mm i
/\ / /
a0y mm

a21 mim
Wan livre maximo de 550 m

Cumprlmentns de 2,00m até T.20m
Figura 06 — Telha autoportante de fibrocimento — modelo “Canalete 497

Fonte: ETERNIT (2002)

481 mm

Canalete 90

50 mm
15 mm
250 mm ABA ¥ PRI

E

Ef .

n

T FUNDO —

2, LAREURS DTIL=808 mm
LARGURE TOTAL = 9008 mm

Wao Ivre miaximo de 7,00 m

Camprimentos de 3,00 m até 9 20 m
Figura 07 — Telha autoportante de fibrocimento — modelo “Canalete 207

Fonte: ETERNIT (2002)



Modulada

11 mimn

i

T LLRGURA TOTLL = EOS mmn |
Camprimentas de 1,85 maté 4,60 m WaO ke mExiro de 3,00 m

Figura 10 — Telha avtoportante de fibrocimento — modelo “Modulada™.
Fonte: ETERNIT (2002)

"R GLIRL LTIL = 500 mm.

-’?’*Wﬁ.\,‘ Ondulada
m = mm - -
' LR T A Caomprirnentos de 0,91 mnoaté 3.05 m
| e=QpuFmm _ | X
WE Wz livre masimo: depende do
RS 1T mm Je3mm & camprimenta da telha
LARGURATOTAL = 1100 mm

Figura 11 — Telha de fibrocimento — modelo “Ondulada™
Fonte: ETERNIT (2002)



. Montagem de um telhado com telhas de fibrocimento

Figura 12 — Mentagem de um telhado, com telhas de fibrocimento medelo “Ondulada™
Fonte: ETEENIT (2002}




‘ Lcoberturas !e temado

Telhamento

Metalica

Com projeto, fabricacdao e montagem da H. Pellizzer, o galpao da
Maliber Ind. e Com. Téxztil teve a estrutura metalica de cobertura
em duas aguas, com vaos livres de 45 metros, com fechamentos
verticais e cobertura anexa, apoiadas em pilares metalicos.

Local: Itatiba, SP

Area: 6,350 m2

Peso: 110,100 kg

Responsavel técnico: Eng, Carlos Eduardo Rizzo Filho



erturas de telhado
Telhamento

Metalica

Figura 7: Fixacdo das telhas metalicas (transparéncia de aula).



Ardosia

Pedras em lousas

Colocagao superpostas de baixo
para cima, encostada nas laterais
e pregadas no ripamento

d > 75%

ripamento

Chapas de ardésia

Colocagao em diagonal
superpostas de baixo para cima e
nas laterais e pregadas no
ripamento

ripamento

Sao materiais de origem mineral, muito utilizadas na antiglidade e
mais recentemente apenas com finalidade estetica em superficies
cobertas com alta declividade (50% < d >100 %).

Atualmente, vem sendo substituida por materiais similares
mais leves e com mesmo efeito arquitetonico (placas de
cimento amianto).



Relacao: cobrimentos longitudinais e declividades

Componentes Cobrimento longitudinal Declividades
de encaixe Pré-definido 32 a 40%
CERAMICOS |[capa-canal Pré-definido 20 a 25%
300 mm a <5%
METALICOS 200 mm 5% < a < 10%
150 mm a> 10%
o s/ re205%br|mento a < 9%
ondulada mm
FIBROCIMENTO ou calheta 200 mm 9% <a < 18%
140 mm a> 27%

AT Vie
t h = Altufa
I = Inclinagia

.I(%]=% x 100
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erturas de telhado

Problemas construtivos

Deformacédo do madeiramento
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TIPO DE TELHADO

CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Telhas ceramicas

Grande variedade de formas;

Facilidade de colocacao;

Tipos mais comuns: colonial, francesa e plana;

Grande conforto térmico.

Telhas de fibrocimento

Fabricadas sob a forma de grandes chapas
onduladas, com os mais diferentes perfis;

Grande resisténcia mecanica;

Peso reduzido;

Excelente estanqueidade;

Montagem facil;

Grande numero de pecas e acessorios
complementares de fixacao, vedacao, etc.

Telhas metalicas (AL)

Peso reduzido;

Facil execucao;

Condutoras de calor (desconforto térmico).
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Inclinacao minima 2
TELHA (graus) Kgf/m
Ceréamica Francesa 33 50 a 55
Ceréamica Colonial 20 60a 70
Fibrocimento ondulada 5a15 24
Fibrocimento canalete 90 5 24
Metalica aluminio 10 2

CONSUMO DE TELHAS POR m’ DE COBERTURA

TIPO DE TELHA CERAMICA

CONSUMO (unid/m?)

Colonial 25
Plana 24
Francesa 16




N

12 LUGAR
TABELA COMPARATIVA 2° LUGAR
3° LUGAR

TELHAS FIBROCIMENTO TELHA
CERAMICAS | ONDULADAS METALICAS

~ | CARACTERISTICAS

Impermeabilidade

. |Resisténcia mecanica
~[Conforto Térmico
{|Facilidade de execucdo
Manutencao

Peso

Declividade baixa
Economia na estrutura

Custo/m? nao colocado
Custo mao-de-obra




