ESTUDO DO PONTO
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ESTuDO DO PONTO

METODO DA DUPLA PROJECAO DE MONGE PARA DETERMINACAO DO
PONTO (A)

“Consiste em determinar duas projecoes ortogonais sobre dois planos
perpendiculares,

um horizontal representado por ( © ) e outro vertical ( ' ), que se interceptam
segundo uma linha chamada LINHA DE TERRA”.

CONVENCOES:

« 0 ponto (O), centro de projegao, € sempre
situado na frente do plano vertical e acima do
plano horizontal, e a uma distancia infinita dos
mesmos.

» a projecao de um ponto (A) no plano
horizontal () € designada pela letra maiuscula A,
sem parénteses

* a projegcao do mesmo ponto (A) no plano
vertical (" ) € designada por A

Sobre cada plano, a projecéo do ponto (A) € o pé
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ESTuDO DO PONTO

Os planos de projecéao, perpendiculares entre si, formam (i) quatro regides que sao
chamados DIEDRQOS e, (ii) quatro semi-planos chamados:

......................................

HORIZONTAL ANTERIOR (TTp)

HORIZONTAL POSTERIOR (Tlp)~

(e . e o o o o o o o o o - - o a wt

1° diedro

VERTICAL SUPERIOR (TT'c) | 20 diedro |

o

VERTICAL INFERIOR (TU)) !



EsTuDO DO PONTO

-

EPURA

» Para representar no plano 2-D
as figuras do espaco 3-D, faz-
se o rebatimento do plano
Horizontal sobre o plano
vertical, no sentido horario =>
NOSSA CONVENCAO!

* Isso consiste em fazé-lo girar
90° em torno da linha de terra,
de modo que (np) venha a ficar
em coincidéncia com (n's) e (mt,)
em coincidéncia com o (7).

* ApOs o rebatimento, tém-se a
épura, onde a linha de terra é
representada por uma linha
horizontal =r'.

(')

(Ttp)

(7))

(TTp)
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EsTuDO DO PONTO

CoTA E AFASTAMENTO

« Chama-se COTA de um ponto a distancia deste ponto ao plano horizontal de
projecao.

« Chama-se de AFASTAMENTO de um ponto a distancia deste ponto ao plano
vertical de projecao.

AFASTAMENTO

/ (A)

(A)A' = AFASTAMENTO — COTA

(A)A = COTA




EsTuDO DO PONTO

LINHA DE PROJECAO

« Chama-se LINHA DE PROJECAO ou LINHA DE CHAMADA a toda linha
perpendicular a linha de terra, que une as projecdes de um ponto.

» Na figura, a linha A'A que une as projecdes do ponto (A) € uma linha de
projecao.

AFASTAMENTO

/

 (A)

«— COTA (T0) (TC’) LT




Embora o observador esteja no infinito na projecao cilindrica
ortogonal, o mesmo foi colocado na ilustracao para que se possa
perceber melhor a ordem em que cada elemento esta.

1° DIEDRO -
PH - observador, objeto, plano de projecao.
PV - observador, objeto, plano de projecao.
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2° DIEDRO 4 ’
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3° DIEDRO A ~ 4° DIEDRO




2° DIEDRO -
PH - observador, objeto, plano de projecao
PV - observador, plano de projecao, objeto
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3° DIEDRO -
PH - observador, plano de projecao, objeto
PV - observador, plano de projecao, objeto

; | 1°DIEDRO
2° DIEDRO PV
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4° DIEDRO -

PH - observador, plano de projecao, objeto
PV - observador, objeto, plano de projecao

2° DIEDRO

A

; 1° DIEDRO

3° DIEDRO




PosICOES DO PONTO

* Em relagao aos planos de projecao, o ponto (A) pode ocupar nove (09)
posicOes diferentes, a saber:

12 POSICAO: o ponto (A) esta no 1° diedro

=~ "

LT

s A

» Depois do rebatimento, o (n's) ficard em coincidéncia com o (np). A projecéo vertical A
acompanhara o plano (r's) no seu deslocamento e caira em A’; de tal modo que A';Ao =
A'Ao.

* Na épura as proje¢des sao separadas pela linha de terra estando a projecao vertical A
acima e a horizontal A abaixo da linha. Na épura ndo ha a necessidade de representar o
simbolo Ao. A projecao vertical rebatida A’; € também apenas representada por A



PosICOES DO PONTO
22 POSICAO: o ponto (B) esta no 2° diedro

/

B
g

LT
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* Apos o rebatimento, o B’ se projetara no plano (np), sobre BBo (ou seu
prolongamento), conforme a cota seja maior ou menor que o afastamento.

» Na épura, ambas as projecdes estdo acima da linha de terra.

« E indiferente B estar acima ou abaixo de B’ - 0 que caracteriza o ponto no 2 °
diedro é possuir ambas as projecoes acima da linha de terra.



PosICOES DO PONTO
32 POSICAO: o ponto (C) esta no 3° diedro

e

L

|

(C)

« ApOs o rebatimento, ('s) coincidird com (np) e (7)) coincidira com o plano (wta).
A projecao vertical C’ ira cair em C’; no prolongamento CC,,.

* Na épura, a projecao horizontal C ficara posicionada acima da linha de terra e a
vertical C’ abaixo desta linha (inverso da épura no 1 diedro)



PosICOES DO PONTO
42 POSICAO: o ponto (D) esta no 4° diedro

/(D)

Depois do rebatimento, a projegao D’ caira em D’; sobre DD, (ou seu prolongamento).
Ambas as projecdes abaixo da linha de terra caracterizam a épura deste ponto no 4°
diedro.

Note que a épura de um ponto no 4° diedro € o inverso da épura no 2° diedro.
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52 POSICAO: o ponto (E) esta no (')

e

LT

 Estando o ponto (E) no plano vertical superior (r's) , 0 seu afastamento sera nulo.

» A projecgao vertical E’ coincide com o proprio ponto (E) e a projecao horizontal E estara
sobre a linha de terra. Depois do rebatimento, a projegao E’ caira em E,’ sobre o plano
(7tp)-

» Na épura a projecao vertical E’ esta acima da linha de terra e a horizontal E sobre esta
linha.



PosICOES DO PONTO
62 POSICAO: o ponto esta (F) no (')

e Estando o ponto (F) no plano vertical inferior (&) seu afastamento sera nulo.
e Sua projecao vertical F’ coincidird com o proprio ponto (F) e sua projecao
horizontal F estard sobre a linha de terra. Apds o rebatimento, a projecao F’
caird em F’; sobre o plano [, .

e Na épura, a projecao vertical esta abaixo da linha de terra e a horizontal
permanece sobre a linha.
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72 POSICAO: o ponto (G) esta no ()

Ve

[o]

G=(G)

« Estando o ponto no plano horizontal anterior (n,), Sua cota sera nula.
Portanto sua projecao horizontal G coincidira com o proprio ponto (G) = G.
» A projecao vertical G’ estara sobre a linha de terra. Com o rebatimento,

nada se altera.
* Na épura, a projecao horizontal G estara abaixo da linha de terra e a

vertical G’ sobre a linha de terra.
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82 POSICAO: o ponto (J) esta no (mp)

p

J=(J)

P

e Nesta posicao a cota do ponto é nula.

e Nada se altera com o rebatimento.

e Na épura, a projecao horizontal J esta acima da linha de terra e a vertical
J sobre linha de terra.
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9° POSICAO: o ponto (M) esta na linha de terra

e Nesta posicao o ponto nao tera nem cota bem afastamento.
e Nada se altera com o rebatimento ja que a linha de terra é fixa.



CONVENCOES:

* 0 ponto (O), centro de projecao, € sempre
situado na frente do plano vertical e acima do
plano horizontal, e a uma distancia infinita dos
mesmos.

* a projecao de um ponto (A) no plano
horizontal () € desighada pela letra maiuscula
A, sem parénteses

* a projecao do mesmo ponto (A) no plano
vertical (7' ) € designada por A
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Ponto (A) - semi plano vertical inferior



Ponto (B) - 3° diedro



Ponto (C) -1° diedro



Ponto (D) - semi plano vertical superior (7’g)



O

Ponto (E) - semi plano horizontal posterior (mp)



(o)

Ponto (F) - 4° diedro



G=G’

Ponto (G) - 2° diedro (caso especial -
cota e afastamento iguais)



COORDENADAS

A COTA e o AFASTAMENTO de um ponto constituem as suas
coordenadas.

Na pratica, o ponto necessita de mais outra coordenada - a
ABSCISSA - que nao influi na sua posicao, sendo tomada sobre a
linha de terra a partir de um ponto zero (0) considerado origem e
arbitrariamente marcado sobre aquela linha.

Quando positiva, a coordenada é marcada para a direita da
origem.

Quando negativa, a coordenada é marcada para a esquerda
da origem.

TAMBEM A COTA E O AFASTAMENTO PODEM SER POSITIVOS OU
NEGATIVOS



COORDENADAS
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/T A

Cota
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Afastamento

A figura (A)A’AOA é um quadrilatero (quadrado ou retangulo). Em
qualquer das hipdteses tém-se que (A)A = A’A0. Como no rebatimento A’
coincide com A’1, isto resulta que AOA’1 também representa a cota e esta
na épura representado pelo segmento AOA’ acima da linha de terra.



/T A
Cota
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Afastamento

COORDENADAS

A COTA é POSITIVA quando acima do plano
horizontal (p), portantono 1° ou2° diedro.
A COTA é NEGATIVA quando abaixo deste
plano, ou sejano3° ou4’ diedro.

O AFASTAMENTO (A)A’ é POSITIVO guando, observado
na figura DE FRENTE, estiver a direita do plano vertical
('), isto €, no 1° ou 4° diedro. O AFASTAMENTO é
NEGATIVO quando, observado DE FRENTE, estiver a
esquerda do plano vertical (7’), isto é, no 2° ou 3°
diedro.



COORDENADAS
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NO ESPACO: cota positiva (+)
cota negativa (-)
afastamento positivo (+)
afastamento negativo (-)

EM EPURA: cota positiva (+)
cota negativa (-)
afastamento positivo (+)
afastamento negativo (-)

o

e2° diedros
e 4° diedros
e 4° diedros
e 3° diedros

o o

o

N R W R

acimada LT
abaixo da LT
abaixo da LT
acima da LT




COORDENADAS

EXEMPLO 1:

e [1;2;1]equivalea|x,y, z]; a unidade é centimetro.
e A abscissa (x) igual a 1, como é positiva € marcada a direita desta origem

1 cm




COORDENADAS

EXEMPLO 1:

e [1;2;1]equivalealx,y, z]
e O afastamento (y), igual a 2 e sendo positivo, € marcado abaixo da linha de terra

0 LT
- N\ -

Afastamenta > 2 ¢m

o




COORDENADAS

EXEMPLO 1:

e [1;2;1]equivalealx,y, z]
e Acota(z), igual a 1 e sendo positiva, € marcada acima da linha de terra

O ponto esta portanto no 1o diedro!
A simples inspecao das

A coordenadas ja nos indicava isto,
1 em }Cota pois cota e afastamento positivos
O LT significa ponto no lo. diedro
- N _
1cm

Afastamentg & 2 ¢m

/




COORDENADAS

Raciocinio alternativo:

 tragcam-se dois eixos ortogonais XX’ e YY’, os quais representam:

Semi eixo OX': Semiplano horizontal anterior (7T,)
Semi eixo OX : Semiplano horizontal posterior (7Tp)
Semi eixo OY : Semiplano vertical superior (n’s)
Semi eixo OY’: Semiplano vertical inferior (7))

Y

As regides determinadas por
estes

eixos sao os diedros que ja
X X’ conhecemos!




SIMETRIADE PONTOS

7 (A)

s (B)

* Dois pontos (A) e (B) sao simétricos em relacdo a um plano (o), quando este
plano € o mediador do segmento formado pelos dois pontos.

* Ou seja, a simetria entre pontos existe quando um plano, perpendicular ao
segmento formado por estes dois pontos, contém o ponto médio do segmento.
» Note, no desenho acima, que o segmento (A)(M) é igual ao segmento (M)(B).



SIMETRIADE PONTOS

1) PONTOS SIMETRICOS EM RELACAO AOS PLANOS DE PROJECAO

Diz-se que um ponto
(B) é simétrico a um

ponto (A) em relacéo
ao plano horizontal de

N projecao (m), quando
° POSSuUI:
- a mesma abscissa,
LT - 0 mesmo afastamento

. - em grandeza e sentido;
- a cota de mesma
grandeza mas de
sentido contrario.

Note na figura que 0s
afastamento dos pontos
(A) e (B) sédo iguais e
ambos positivos
(mesmo sentido) e suas
cotas iguais e de
sentido contrario




SIMETRIA DE PONTOS

1) PONTOS SIMETRICOS EM RELACAO AOS PLANOS DE PROJECAO

D
<C’=D’

LT
5} C

Diz-se que um ponto (D) é simétrico a um ponto (C) em relacao ao plano vertical de
projecao ('), quando possui:

- a mesma abscissa,

- a mesma cota em grandeza e sentido;

- 0 afastamento da mesma grandeza porém de sentido contrario.

Note na épura que as projecdes verticais C’ e D’ coincidem e as projecdes horizontais C e
D sao simétricas em relacao a linha de terra.



