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1. NORMAS PARA FORMATAGAO DE REPRESENTACAO GRAFICA PARA
PROJETO DE EDIFICACAO

As normas procuram unificar os diversos elementos do desenho técnico de modo a

facilitar a execug¢do (uso), a consulta (leitura) e a classificagdo.
1.1 SUPORTE - PAPEL, FORMATO E DOBRAMENTO

E a dimensdo do papel. Os formatos de papel para execucdo de desenhos técnicos
sdo padronizados. A série mais usada de formatos é origindria da Alemanha e
conhecida como: série DIN - A (Deutsch Industrien Normen - A), cuja base é o formato
AO (A zero), constituido por um retdngulo de 841 mm x 1189 mm = 1 mg2

aproximadamente.

Mediante uma sucessdo de cortes, dividindo em duas partes iguais os formatos, a partir
do A0 obtém-se os tamanhos menores da série.

Veja pelas figuras abaixo, que a maior dimensdo de um formato obtido corresponde &

menor do formato anterior.

O espaco de utilizacdo do papel fica compreendido por margens, que variam de
dimensoes, dependendo do formato usado. A margem esquerda, entretanto, é sempre

25 mm a fim de facilitar o arquivamento em pastas préprias.

FORMATOS | DIMENSOES | MARGENS

AO 841 x1189 10

Al 594 x 841 10

A2 420 x 594 10 E
A3 297 x 420 10

Ad 210 x 297 5

A5 148 x 210 5

Ab 105 x 148 5

A3

Al

Al

Ad



1.1.1  Dobramento de copias
(ATENCAO: papéis como o vegetal ou o mateiga, ndo devem ser dobrados)

A2

4200594

A3

2972420 ‘ LEGENDA

Al

594 841

Os desenhos originais s&o guardados em rclos ou
abertos; se forem dobrados deixam manchas nas
copias e pcdem rasgar-se. Assim, somente as copias
sdo dobradas. A NBR 6492 mostra uma seqléncia
de dobramento gue aqui aparece com mais detalhes.
As figuras a seguir mostram o dobramento praticado
nos desenhos que levam seu titulo no canto inferior
direito. Do menor ao matior:

AO

g4lxl1Bg

MEDIDAS EM MILIMETROS

MONTENEGRO, 1978, p. 29.

1.2 LEGENDAS

A legenda ou identificacdo na giria profissional chama-se Carimbo, que tem a
finalidade de uniformizar as informacdées que devem acompanhar os desenhos. Os

tamanhos e formatos dos carimbos obedecem a tabela dos formatos A. O carimbo



deve ser usado junto & margem, no canto inferior direito, de modo que este mais a
margem esquerda e a margem direita somem 210mm, a largura do formato A4. Esta
colocacdo é necessdria para que haja boa visibilidade quando os desenhos sdo
arquivados, e organizados em pastas. O carimbo deve possuir as seguintes
informacgodes principais, ficando, no entanto, a critério do profissional, o acréscimo ou a
supressao de outros dados:

a - Nome do escritério, Companhia etc;

b - Titulo do projeto;

¢ - Nome do profissional;

d - Nome do desenhista e datq;

e - Escalas utilizadas;

f - NOmero de folhas e nimero da folha;

g - Assinatura do responsdvel técnico pelo projeto e execu¢do da obra;

h - Nome e assinatura do cliente;

i - Local para nomenclatura necessdria ao arquivamento do desenho;

j - Conteudo da prancha.

LEGENDA

1.3 CONVENGAO DA REPRESENTACAO EM CORES DAS PAREDES

Na representacdo de uma reforma é indispensdvel diferenciar muito bem o que
existe e o que serd demolido ou acrescentado. Estas indicacdes podem ser feitas

usando as seguintes convengoes:



PAREDE A CONSTRUIR  PAREDE A CONSERVAR PAREDE A DEMOLIR

la. CONVENCAO VI AE ST T D
2. CONVENCAO —iTiTIIII -

i e B T .
3a. CONVENCAD

YERMEILHO) PRETO AMARELL

1.4 ETAPAS DE UM PROJETO

1.4.1 Estudo Preliminar

Cabe ao cliente dizer os objetivos que pretende atingir com sua construcdo,
fornecer um programa ou lista de necessidades, fixar o tempo que gastard para
construir e o custo mdximo para a obra, de modo a orientar suas primeiras idéias

(croquis / esbo¢o).

1.4.2 Anteprojeto.

Do esboco passado a limpo surge o anteprojeto, feito geralmente a mdo livre ou
com instrumentos, em cores, perspectivas internas e externas, localizacdo de mobilias
etc.

1.4.3 Projeto.

Discutido o anteprojeto junto com o cliente, e feitas as modifica¢cdes necessdrias,

parte-se para o desenho definitivo - o projeto, o qual é desenhado com instrumentos e

servird de orientagdo para a construgdo.

1.4.4 Os detalhes e os projetos complementares

O projeto completo deve ser acompanhado de detalhes construtivos (portas,
janelas, balcbées, armdrios, e outros) e de especificacdées de materiais (piso, parede,
forros, pecas sanitdrias, coberturas, ferragens, etc.). Com estes dados preparam-se o
orcamento de materiais, e os projetos complementares como: projetos estrutural,

elétrico, telefénico, hidro-sanitdrio, prevengdo contra incéndio e outros.

1.5 SISTEMAS DE REPRESENTAGAO GRAFICA

As projecdes ortogonais da geometria descritiva sdo usadas no desenho arquiteténico

apenas mudando os termos técnicos.
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VISTA LATERAL
CFACHARA )

WISTA FRONTAL
L FACHATIAY

WISTA SUPERIOR
CPLANTA, IE COBERTLRAY

Um objeto pode ficar claramente representado por uma sé vista ou projecdo (ex.
IGmpada incandescente). Outros ficarGo bem mais representados por meio de 3
projecdes ou vistas.

Haverd casas ou objetos que somente serdo definidos com o uso de maior numero de
vistas, como mostra a figura a seguir:

. < S0 y
VISTA DE 5 WIETA SIFERIOR

£
=

WISTA LATERAL ESGUERDA VIETA TROMTAL

@ WISTA LATERAL TuRE Ta

WISTA  INFERIOR



As Normas Brasileiras estabelecem a conveng¢do usada também pelas normas italianas,
alemas, russas e outras, em que se considera o objeto a representar envolvido por um
cubo. O objeto é projetado em cada uma das seis faces do cubo e, em seguida, o

cubo é aberto ou planificado, obtendo-se as seis vistas.

NI T VM ER
[ RATRAMEANTE USADA]

O 3 (I

!
FACHATS, DiRSITA f.,&q.-.,e.ﬁa_ TRy TA L EocuAing Efls ERDSA EhCOATS POSTERWTE

CORERTURA

A vista de frente é também chamada de elevacdo, a qual deve ser a vista principal.
Por esta razdo, quando se pensa obter as vistas ortogonais de um objeto, é
conveniente que se fagca uma andlise criteriosa do mesmo, a fim de que se eleja a
melhor posicdo para a vista de frente.

Para essa escolha, esta vista deve ser:

a) Aquela que mostre a forma mais caracteristica do objeto;

b) A que indique a posicdo de trabalho do objeto, ou seja, como ele é encontrado,
isoladamente ou num conjunto;

c) Se os critérios acima continuarem insuficientes, escolhe -se a posicdo que mostre a
maior dimensdo do objeto e possibilite 0 menor numero de linhas invisiveis nas outras

vistas.

Na obtencdo das vistas, os contornos e arestas visiveis sdo desenhados com linha
grossa continua. As arestas e contornos que ndo podem ser vistos da posicdo ocupada
pelo observador, por estarem ocultos pelas partes que lhe ficam a frente, sdo

representados por linha média tracejada (linha invisivel).



1.6 PAREDES

Normalmente as paredes internas sdo representadas com espessura de 15 cm, mesmo
que na realidade a parede tenha 14 cm ou até menos. Nas paredes externas o uso de
paredes de 20 cm de espessura é o recomendado, mas ndo obrigatério. E no entanto
obrigatdrio o uso de paredes de 20cm de espessura quando esta se situa entre dois
vizinhos (de apartamento, salas comerciais...).

Convenciona-se para paredes altas (que vao do piso ao teto) tragco grosso continuo, e
para paredes a meia altura, com traco médio continuo, indicando a altura

correspondente.

1.7 PORTAS

a) Porta interna - Geralmente a comunica¢cdo entre dois ambientes ndo hd diferenca

de nivel, ou seja, estdo no mesmo plano, ou ainda, possuem a mesma cota.

B

Flanra

Conde



b) Porta externa - A comunicagd@o entre os dois ambientes (externo e interno) possuem
cotas diferentes, ou seja, o piso externo € mais baixo. Nos banheiros a dgua alcanga a
parte inferior da porta ou passa para o ambiente vizinho; os dois inconvenientes séo
evitados quando hd uma diferenca de cota nos pisos de 1 a 2 cm pelo menos. Por esta

raz@o as portas de sanitdrios desenham se como as externas.

PLAMNTA CORTE.
Outros tipos de porta:
- De correr ou corredica
_ |
S —l—

- Porta pantogrdfica




Porta pivotante

Eio YERTICAL

C. / E
-
|
|
/L_.PIYU IHEERIOE

Porta basculante

e

Porta de enrolar

1.8 JANELAS

O plano horizontal da planta corta as janelas com altura do peitoril até 1.50m, sendo
estas representadas conforme a figura a seguir, sempre tendo como a primeira
dimens@o a largura da janela pela sua altura e peitoril correspondente. Para janelas

em que o plano horizontal ndo o corta, a representacdo é feita com linhas invisiveis.
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Pogoue oloaive do
JOmele,  TIQOE HorEnnkal

Torpons ek

Yeiboril

Laje Croom)

Fhitoril

Piaslounm)

J - Viga baldraine

140 cm

a b

FIG. 6 — a) JANELAS COM PEITORIL OE 140 CM AJUIDAM A MANTER UM POUCO DE
PRIVACIDADE NO SOXE D0 CHUVEIRS, VINROS IATEADGS, BOREAL OU DE GUAL-
QUER OUTRO TIPG QUE GARANTA TOTAL PHIVACIDADE, DEVEM SER UTILIZADOS
En SITUAGDES GUE ASSIM 0 EXUJAKM. E (MPORTANTE MANTER A ILUMINACAG E &
CIRCULAGAD DE AR NESSES CASOS. B) EM ARFAS NE TRABALMO EM PE, COMO &
Codlnea, 120 M DE PEWTDRIL E CONFORTAVEL E PRATICO. ©) PARA ATIVIDARES o
SENTADAS COMO ESTUDD Ou TRABALHO. B0 Ch 4 100 oM £ 1DEAL FARA O APRD-
NEITAMENTD DO ESPACO SOB A JANELA CONM BANCADAS, ARMARIOS BAIXOS &
GAVETEIRDS. ) UM PEITORIL 2 30 CH DO PIS0 AJUDA & AMPLIAR A VISAG EXTER-

NA DE UMA PESSOA SENTADA EM POLTRONA BAIRA,

10
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1.9 ILUMINAGAO E VENTILAGAO

Todo compartimento deve ter, — _—
em plano vertical, ao menos I ’ i

uma abertura para o exterior. i 4

Estas aberturas devem  ser Anea

FECHARA,

dotadas de persianas ou

dispositivos que permitam a renovacdo do ar. Nos compartimentos destinados a
dormitérios ndo serd permitido apenas o uso de material translicido, pois € necessdrio
assegurar sombra e ventilagdo simultaneamente.

As dreas destas aberturas serdo proporcionais s dreas dos compartimentos a iluminar
e ventilar, e varidveis conforme o destino destes compartimentos.

As fracdes que representam as relagcdes entre dreas de piso e de esquadrias
apresentadas, sdo as minimas. Por isso sempre que houver disponibilidade econémica,

os vaos devem ter as maiores dreds possiveis.

=  DORMITORIOS (local de permanéncia prolongada, noturna).

A drea das aberturas ndo deverd ser inferior a 1/5 da drea do piso.

= SALAS DE ESTAR, REFEITORIOS, COPA, COZINHA, BANHEIRO, WC etc. (local de
permanéncia diurna). Segundo o Cédigo Sanitdrio, Decreto 12342/78, a drea
das aberturas ndo deverd ser inferior a 1/8 da drea do piso, para espacgos de
curta permanéncia e de 1/5 para as dreas de longa permanéncia. Porém deve-
se pensar em questbes como o conforto térmico e a luz natural, para
determinar tais aberturas, visto estarmos num momento em que as questdes
relativas a sustentabilidade do ambiente tornam-se necessdrias, buscando a

minimizagdo do consumo energético ndo renovdvel.

Essas relacdes serdo de 1/5 e 1/8, respectivamente, quando os v&os abrirem para
dreas cobertas ou varandas e ndo houver parede oposta a esses vaos a menos de

1.50 m do limite da cobertura dessas dreas.

Estas relacoes sé se aplicam das varandas, alpendres e marquises, cujas coberturas

excedam a 1.00 m e desde que ndo exista parede nas condi¢cdes indicadas:
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As aberturas nos dormitérios que derem para dreas cobertas sdo consideradas
de valor nulo para efeito de iluminagdo e ventilagcdo.

Em hipotese alguma serdo permitidas aberturas destinadas a ventilar e iluminar
compartimentos com menos de 0.60m?.

Também ndo serdo considerados como iluminados e ventilados os pontos que
distarem mais de 2 vezes o valor do pé direito, quando o vdo abrir para drea
fechada, e 2 vezes e meia para os demais casos.

A iluminacdo e ventilacdo por meio de clarabdias serdo toleradas em
compartimentos destinados a escadas, copa, despensa, oficina, e armazém
para depdsito, desde que a drea de iluminagdo e ventilacdo efetiva seja igual
a metade da drea total do compartimento.

Quando a iluminagcdo do compartimento se verificar por uma sé de suas faces,
ndo deverd existir nessa face pano de parede que tenha largura maior que 2
vezes € meia a largura da abertura ou a soma das aberturas.

As escadas serdo iluminadas em cada pavimento por meio de janelas ou de
vitrais o mais alto possivel e que podem ser parcialmente fixos.

As janelas devem, se possivel, ficar situadas no centro das paredes, por questdo
de equilibrio na composi¢cdo do interior.

Quando houver mais de uma janela em uma mesma parede, a distdncia
recomenddvel entre elas deve ser menor ou igual a Va2 da largura da janela, a
fim de que a iluminacdo se torne uniforme.

Com janelas altas conseguimos iluminar melhor as partes mais afastadas das
janelas.

As oficinas bem iluminadas geralmente possuem janelas altas, de pequena

altura de verga e de grande altura de peitoril.
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1.10 PEGAS SANITARIAS — ELEMENTOS FIXOS NA EDIFICAGAO

J

13



REPRESENTAQAO GRAFICA PARA PROJETO DE EDIFICAQAO
Prof. MS. Ediane Paranhos

1.11 MOVEIS - SALA / QUARTO / COZINHA

WIEGA
o= 120

o 450
Ch. T8

CADERA |
A5 45

CAMA | '
SOLTERG, B0« 190
ChSAL LA B A

Shod i, RO,
ERBTITD

= =590 cAD S PA

FOCA
!

SoFA.
AL o TO

POLTRC A,
T =T
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1.12 AREA DE SERVIGO

MAGUHMA DE LAVAR ROAPA

TAMGUE -2 BOCAS TAMGUE - 1 Boos

<@ <

1.13 AUTOMOVEIS
AUTOMONELS

PEGQUENSD CGRAMDE
155 » <A
2oo nBTH
CAALR AT

R TG

AP0 451

LaRaoRa | 220 o 260
COoMPRIM S Do o 1000
ALTLRA . BTO
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2 . REPRESENTAGAO GRAFICA

Tendo esclarecido os principais conceitos referentes ao projeto de edificacdo e suas
particularidades, voltamo-nos para a representacdo desta.

Na representagdo dos projetos de edificagdes sdo utilizados os seguintes desenhos:

2.1

Planta de situagdo

Planta de localizagdo

Plantas baixas dos diversos pavimentos
Cortes longitudinais e fransversais
Fachadas

Desenhos de detalhes

Outros

Planta de situagéo

Nesta planta sdo representados todos os elementos necessdrios para situar o terreno
onde a edificagdo serd construida na regido que o cerca.

Deve conter os dados disponiveis para situar da melhor forma possivel o terreno.
Conforme NBR 6492/94 devem constar os seguintes dados, se disponiveis:

2.1

2.1.
2.1.

2.
2.
2.1.
2.
2.

oo

N

(93]

Curvas de nivel existentes e projetadas, além de eventual sistema de coordenadas
referenciais;

Indicag¢do do norte;

Vias de acesso do conjunto, arruamento e logradouros adjacentes com os
respectivos equipamentos urbanos;

Indicagoes de dreas a serem edificadas;

Denominagdo dos diversos edificios ou blocos;

Construgdes existentes, demoligdes ou remogdes futuras, dreas ndo edificdveis;
Escalq;

Notas gerais, Desenhos de referencia e legenda.

Alem destes dados devem ser apresentados todos os dados que sirvam para definir
posigdo do lote ou terreno com a maior precisdo, assim como:

MONTENEGRO, 1978, p. 54.

H

L_ - GUADRA _f___ ] - _//

oy
— ]
PLANTA DE SITUAGAO : |
ESCALA t:1000 | > |
S W |
NORTE a \ -
E- . BECO
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2.2 Planta de Locdlizagdo (ou de Locagdo)

Nesta planta devem ser representados todos o3 elementos necessdrios pard locdlizar a
edificagdo no terreno.

Conforme a NBR 6492/94, devem ser representados os seguintes dados, sempre que

disponiveis:
2.2.1 Sistema de coordenadas referenciais do terreno, curvas de nivel existentes e
projetadas;

2.2.2 Indicagdo do norte;

2.2.3 Indicagdo de vias de acesso, vias internas, estacionamentos, dreas cobertas,
platds e taludes;

2.2.4 Perimetro do terreno, marcos topogrdficos, cotas gerais e niveis principdis;

2.2.5 Indicagdo dos limites externos das edificagdes: recuos e afastamentos;

2.2.6 Eixos do projeto;

2.2.7 Amarragoes dos eixos do projeto a um ponto de referéncia;

2.2.8 Denominagado das edificagoes;

2.2.9 Escalas;

2.2.10 Notas gerais, desenhos de referéncia e carimbo.

T
5 S0P + :
| 1
: | ’ y
| \ 1 -8
* PLANTA | ; <1 D | el s
DE I | [ I
LOCAGAO | ! | | s
E DE i | t
COBERTA | || !
] | H
ESCaLa 12120 J‘ i _—._:_____I _______ JI: 1 |
il—-—_-
;NQRTE ‘ - - {Y?’Q [/‘9 LR ‘"‘ i
L [T R

. MONTENEGRO, 1978, p. 83.
Usnwm - se, lawbeye, as esealas de /50 ow /7 200. P
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2.3 Plantas baixas dos diversos pavimentos
Plantas baixas sdo cortes feitos em cada pavimento através de planos horizontais
imagindrios situados em uma altura entre a verga da porta e o peitoril da janela.

E armar’a i
4 2,80
4 L armarig ’
™ B.W.C 1L S b5
i™ 580

§ SALA DE ESTAR

SALA DE
o~ JANTAR
L}

& a

=]
s
R i p
L reemiToRn s

Detalhe de
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A porgdo da edificagdo acima do plano de corte & eliminada e representa-se o que um
observador imagindrio posicionado a uma distdncia infinita veria ao olhar do dlto «
edificagdo cortada. Veja no exemplo a seguir a representagdoe de uma parte da planta
baixa da edificagdo acima.

2 SALA DE ESTAR
1195 m2

2004 590
201

[ .

1-

Representagdo da alvenaria e de seus revestimentos (opcional): as paredes de alvenaria
podem ser representadas somente por linhas largas em seu contorno ou podem ser
acrescentadas a estas linhas representativas do revestimento (reboco, etc) que serd
aplicado sobre a alvenaria.

2 — Demarcagdo das paredes: séo demarcadas as paredes da edificagdo através das
linhas horizontais, verticais e inclinadas que as compoem.

3 - Representagdo da projegdo dos beirais,

4 — Representagdo da posigdo e das dimensoes das esquadrias. Caso o desenho esteja
sendo gerado em um programa computacional as esquadrias poderdo ser desenhadas
com linhas ou inseridas como blocos previamente definidos. Juntamente com as portas
deverdo ser representados os drcos gue demarcam sua abertura.

5 - Representagdo de lougas sanitdrias. :E
e

6 — Representagdo dos quadriculados representativos de “pisos frios”.

7 — Representagdo dos textos e da cotagem. —wr—
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2.4 Cortes longitudinais e transversais
Sdo desenhos onde a edificagdo € representada como se tivesse sido corfada por um
ou mais planos, os quais devem ter sua posigdo determinada nas plantas-baixas.

Conforme a NBR 6492/94 os cortes devem conter:

2.4.1 Eixos do projeto;

2.4.2 Sistema estrutural;

243 Indicagdo de cotas verticais;

244 Indicagdo de cotas de nivel acabado e em osso;

245 Caracterizagdo dos elementos de projeto:

2.45.1 Fechamentos externos e internos;

2.4.5.2 Circulagoes verticais e horizontais;

2.4.5.3 Areas de instalagdo técnica e de servigo;

2.4.5.4 Cobertura/telhado e captagdo de dguas pluvidis;

2.4.5.5 Forros e demais elementos significativos;

2.4.6 Denominagdo dos diversos compartimentos seccionados;
2.4.7 Marcagdo dos detalhes;

24.8 Escalas;

249 Notas gerais, desenhos de referéncia e carimbo;

2410 Marcagdo dos cortes transversais nos cortes longitudinais e vice-versa.
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OBS.: Para a montagem dos cortes € Util seguir alguns passos para facilitar o processo:

Em alguns casos podera ser conveniente reduzir a by
quantidade de cortes — sem prejuize da compreensao ——_. .
do projeto — fazendo uso do chamado ‘corte ' :
quebrado’. O exemplo a ser apresentado ndo justifica |
o corte quebrado e serve apenas para ilustrar a técnica '
de representacdo. Inicialmente, admitiremos dese— S PG S .
nhados: ' !
1 - Planta baixa
2-Corle AB 3
3-Corte CD :
4 - Corte EF 1

Os cortes CD e EF serdo desenhados tal como foi
exemplificado para o corte AB da pagina 56, Em seguida,

i ~ DEPGSITO
ternos a primeira e segunda etapa nas figuras abaixo.

T ER R & L0

Corde COD /aem PLANTA BAIXA i

ESCaLA 11400

F

JEPUNUNE—

1
Core A B Corte D, }ACZ:&M/@— acab amenlos

3 . o oo ] . . . ; B .
Lids wma afaia: YT?“ O conte EF & oassahaceo  da mENRL wanelr.
i
4--—»—2
- S——
3
CORTE AR CORTE EF

MONTENEGRO, 1978, p. 61.
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1 — inicialmente deve ser estimadeo o famanho total do desenho com base na escala
escolhida e verificodoe como os diversos desenhos componentes do projeto serdo

distribuidos nas pranchas, determinande, também o tamanho das folhas que serdo
utilizadas.

Caso os desenhos estejom sendo confeccionados através de um programa de
computador este passo pode ser redlizado ao final do trabalho, sendo possivel iniciar a
confecgdo das plantas sem se preocupar neste momento com sua dimensdo quando for
impressa.

2 — Demarcagado dos limites inferior e superior do corte (contrapiso, laje de forro, etc)

3 - Demarcagdo das paredes da edificagdo atfravés das linhas que as compdem, dentro
dos limites de cada pavimento marcados no passo anterior.

4 — Representagdo das esquadrias.
5 - Representagdo de lougas sanitdrias.

6 — Representagdo dos quadriculados representativos de revestimentos de paredes por
czulejos.

__granilif

7 — Indicagdoe das vigas de fundagdo

8 — Representagdo do telhado e opcionalmente da estrutura de apoio do mesmo. =

9 — Representagdo dos textos e da cotagem.

e .
CORTE CD t;i*/f T T

ESC. 1/50

Deve-se ter o cuidado de usar cores gue resistam a
agua, a fim de evitar manchas, , alem disso, verificar
que a tonalidade das copias nao corresponde a cor

original.
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2.5 Desenhos de detalhes

Sdo utilizados para representar regides determinadas do projeto com um nivel de
detalhes maior e em escala mais ampliada que as demais plantas. Os detalhes devem
ser referenciados nas plantas-baixas. No item A-13 da NBR 6492/94 & apresentada uma
sugestdo de como devem ser referenciados estes detalhes.

Aléem de ampliagdo e detalhamento de algumas regides do desenho, determinados
elementos, como por exemplo as esquadrias sdo, usualmente desenhados em detalhes
ampliados.

2.6 Outros desenhos
Apesar de ndo obrigatérios, podem ser apresentados juntamente com os desenhos
acima outros gque complementem as informagoes referentes ao projeto, tais como
perspectivas e croquis.

%, medida que a escala do desenhio aumenta, a

~uantidade de detalnes necessaria para dar 100

~redibilidade & ele cresce também. Essa

ztengdo ao detalne é mais critica no desenho _ L

=25 espessuras daqueles materiais cortados E N

= planta. Também se deve prestar alenco as
2gpessuras de paredes e portas, as
-2/minagdes de paredes, as condigbes de
zantos e a detalhes de escada. Portanto, é
~zcessério um conhecimento geral de
-anstrugéo e de edificagbes para executar
Jesenhos em planta em escalas grandes.

CHING, 2000, p. 35.
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3. ESCALAS

Por meio do Desenho Arquitetbnico o arquiteto ou o desenhista gera os
documentos necessdrios para as construcées. Esses sdo reproduzidos em "pranchas",
isto é, folnas de papel com dimensdes padronizadas, por norma técnica, onde o
espaco utilizavel é delimitado por linhas chamadas de margens. Uma prancha "A4",
por exemplo, tem 21cm de largura por 29,7cm de altura e espaco utilizdvel de 17,5
cm de largura por 27,7 cm de altura. Desta forma se tivermos que desenhar a planta, o
corte e a fachada de uma edificacdo, nesta prancha, estes deverdo estar em ESCALA.
As escalas sdo encontradas em réguas préprias, chamadas de escalimetros. Como
este € um projeto pequeno, como tudo indica, em fungdo do tamanho de prancha
escolhida, podemos desenhar na escala de 1:100. Isso significa que o desenho estard
100 vezes menor que a verdadeira dimensdo (VG). Entdo, se estamos desenhando uma
porta de nosso projeto, com 1 metro de largura (VG), ela aparecerd no desenho, em
escala, com 1 cm de largura. Se escolhermos 1:50 o desenho serd 50 vezes menor, e
assim por diante. Como podemos observar, o tamanho do desenho produzido é
inversamente proporcional ao valor da escala, um desenho produzido na escala de

1:50 é maior do que ele na escala de 1:200.

Um dos fatores que determina a escala de um desenho é a necessidade de
detalhe da informacdo. Normalmente, na etapa de projeto executivo, quando os
elementos da constru¢do estdo sendo desenhados para serem executados, como por
exemplo as esquadrias (portas, janelas, etc), normalmente as desenhamos o mais
préximo possivel do tamanho real. H&d quem goste de desenhar na escala de 1:1. Ou
seja no tamanho verdadeiro. Isso facilita a visualizagcdo da dimensdo real das pecas,
as vezes de extrema importdncia para o projetista ou construtor. Outro fator que
influencia a escolha da escala é o tamanho do projeto. Prédios muito longos ou
grandes extensdes urbanizadas em geral sdo desenhados nas escalas de 1:500 ou
1:1000. Isto visando ndo fragmentar o projeto, o que quando ocorre dificulta as vezes

a sua compreensdo.

3.2 Escalas recomendadas

= Escalade 1:1, 1:2, 1:5 e 1:10 - Detalhamentos em geral;

= 1:20 e 1:25 - Ampliacdes de banheiros, cozinhas ou outros compartimentos para

detalhamento;
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1:50 - E a escala mais indicada e usada para desenhos de plantas, cortes e

fachadas de projetos arquitetonicos;
= 1:100 - Opc¢do para plantas, cortes e fachadas quando é invidvel o uso de

1:50. Plantas de situacdo e paisagismo. Também para desenhos de estudos que
ndo necessitem de muitos detalhes;
= 1:200 e 1:250- Para plantas, cortes e fachadas de grandes projetos, plantas de

situacdo, localizacdo, topografia, paisagismo e desenho urbano;

= 1:500 e 1:1000 - Planta de localizacdo, paisagismo, urbanismo e topografia;

= 1:2000 e 1:5000 - Levantamentos aerofotogramétricos, projetos de urbanismo e

zoneamento.
3.3 Qual a melhor escala?
Com a prdtica do desenho, a escolha da escala certa se torna um exercicio

extremamente simples. A medida que a producdo dos desenhos acontece, a escolha

fica cada vez mais acertada.

a
\

4 _
o .

35

33

44 Esc.1:2
Esc. 1:1
escala real esc. de reducdo

Esc. 51
escala de cmplicgdo esc. real



26

4. TIPOS E ESPESSURA DE LINHAS EMPREGADOS NA REPRESENTACAO GRAFICA
DE EDIFICAGOES

Pode ser adotada a seguinte regra genérica para definigdo da espessura das linhas
serem utilizadas nos projetos de arguitetura:
+ elementos estruturacis efou de alvenaria cortados pelo plane de corte séo
representados com linhas largas;
¢ elementos leves (esquadrias, etc) cortados pelo plano de corte sdo representados
com linhas medias;
¢ arestas e confornos aparentes observados em vista (ndo cortados) sdo
representados com linhas estreitas.

Dependendo da maior ou menor proximidade do elemento que estiver sendo
representade com o plano de corte (cabe lembrar que uma planta-baixa tambéem & um
corte) ou do maior ou menor destaque que se deseja dar a um elemento podem ser
adotadas variagoes destas espessuras acima descritas.

Por exemplo, para se representar em uma planta-baixa o quadriculade que informa os
locais onde serdo utilizados “pisos frios” prefere-se adotar uma espessura de linha que
evite destacar demasiadamente esta informagdo em relagdo as demais, adotando-se,
portanto, linhas mais estreitas para a representagde deste elemento.

Jd na representacdo das lougas sanitdrias que estardo sendo observadas neste mesmo
ambiente, pode-se adotar uma espessura de linha um pouco menos estreita que a
primeira, fazendo com que estes elementos se destaguem em relagdo as linhas do piso.

O desenho a seguir mostra parte de uma planta-baixa onde pode se observar as
diferentes espessuras de linhas adotadas para cada elemento representado.

Quanto aos diferentes tipos de linhas (continua, tracejada, trago-ponto, ele), estes sdo
ufilizados para, de forma convencional, transmitir outras informagoes cos leitores do
desenho.

Por exemplo, em uma planta-baixa, o beiral do telhado ficaria aquém (atrds) do plano
de corte que gerou a planta e consequentemente ndo seria visualizado. Se quisermos
representar este elemento, complementando as informagdes do desenho, teremos que
adotar um tipo diferente de linha, que chame a atengdo para esta posigdo
diferenciada do elemento que estd sendo representado e evite sua confusdo com os
demais elementos do desenho.

Neste caso a NBR 6492/94 em seu item A — 1.1.4 recomendda a ado¢do de linha tipo
trago-dois pontfos ( .. .. ) para representagdo deste elemento. Verifica-se
com bastante freqlUéncia, também, a utiizagdo de linhas tracejadas simples |
) para representagao deste mesmo elemento.
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Linha Continua Média
{ Esquadria cortada )

Linha Traco Dois Pontos - NORMA
) Linha Tracejada - USUAL
( Projecao de elementos aquem do plano de corte )

Linha Continua Estreita

( linha de cota )
Tz'i_ 350 » T
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VENEZIANA
90x30/195
4.1 Tracado

O Desenho Arquitetdnico € a forma de comunicagcdo do arquiteto. Quando o
elaboramos estamos criando um documento. Este contém, na linguagem de desenho,
informacgoes técnicas relativas a uma Obra Arquitetdnica. Esse desenho segue normas
de linguagem que definem a representatividade das retas, curvas, circulos e
retdngulos, assim como dos diversos outros elementos que nele aparecem. Assim
poderdo ser perfeitamente lidos pelos outros profissionais envolvidos na construgdo.
Esses desenhos podem ser realizados sobre uma superficie de papel, em pranchas, na
maioria das vezes em papel manteiga ou vegetal, ou na tela de um micro

computador, para posterior reproducdo. Até bem pouco tempo, eram executados de
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forma convencional, sobre pranchetas, com uso de réguas, esquadros, lapiseirq,
compasso, caneta de nanquim, etc. Hoje sdo digitalizados através da computagcdo
grdfica, em programas de computador especificos, que quando reproduzidos devem
ter as mesmas informagdes contidas nos convencionais. Ou seja, os tfragos e 0s demais
elementos apresentados deverdo transmitir todas as informagdes necessdrias, para a
construcdo do objeto, com a mesma representatividade, nos dois processos, sendo
assim, o desenho convencional continua a ser bdsico e fundamental para a

compreensdo inicial da linguagem do desenho.

4.2, As linhas

Sdo os principais elementos do desenho arquitetonico. Além de definirem o
formato, dimensdo e posicionamento das paredes, portas, janelas, pilares, vigas e etc,
determinam as dimensées e informam as caracteristicas de cada elemento projetado.

Sendo assim, estas deverdo estar perfeitamente representadas dentro do desenho.

4.3. Caracteristicas das linhas

Nas plantas, cortes e fachadas, para sugerir profundidade, as linhas sofrem
uma graduac¢do no tracado em funcdo do plano onde se encontram. As em primeiro
plano serdo sempre mais grossas e escuras, enquanto as do segundo e demais planos
visualizados menos intensas:

- Trago forte - As linhas grossas e escuras sdo utilizadas para representar, nas
plantas baixas e cortes, as paredes e todos os demais elementos interceptados pelo
plano de corte. No desenho convencional utilizamos a pena 0.6. No desenho a Idpis
bem vertical, usamos a grafite 0.9 ou 0,7 mm;

- Trago médio - As finas e escuras representam elementos em vista ou tudo que
esteja abaixo do plano de corte, como peitoris, soleiras, mobilidrio, ressaltos no piso,
etc. SGo indicadas as penas 0.2 e 0.3. usamos a grafite 0.5, num traco firme,
procurando gird-la em torno de seu eixo, para que a grafite desgaste
homogeneamente mantendo a espessura do fragco unico;

- Textos e outros elementos informativos podem ser representados com tragos
médios, pena 0.3. Titulos ou informagdes que precisem de destaque poderdo aparecer

com traco forte.



29

- Nas paginacdes de piso ou parede (azulejos, cerdmicas, pedras, etc), as

juntas sd@o representadas por linhas finas. Utilizamos normalmente as penas 0.2 ou 0.1,

traco muito fino e escuro. A Idpis usamos a grafite 0.3mm.

Elemento a representar Tipo de linha espessura sugesiao de
pena (mm) na
escala 1:50
Estrutura e alvenaria em corte continug larga 1 0.60
Elementos ndo estruturais em . .
continua media 0.30

corte
Elementos em vista continua estreita 0.15
Arestas invisiveis tracejada estreita 0.15
Marcagdo do plano de corte frago-ponto larga 2 1.00
Linhas auxiliares
Cotas
hachuras especificas continug estreita 2 0.10
quadriculados de pisos frios
arcos de abertura das portas
Elementos aguem do plano de irqcejad_c: (usual) .

trago-dois-pontos estreita 0.15
corte

(norma)

| algarismo das cotas continug estreita 0.15

Obs: para escalas menores podemos diminuir proporcionalmente a espessura do traco.

4.4 O melhor desenho

Sempre que possivel o desenho deve estar bem paginado, dentro de pranchas

padronizadas com margens e carimbo (legenda ou quadro de identificagcdo) com as

informagodes necessdrias. Deve estar limpo e sem rasuras. Conter tragcos homogéneos,

com espessuras diferenciadas que identifiquem e faciliem a compreensdo dos

elementos desenhados. Textos com caracteres claros que ndo gerem duvidas ou dupla

interpretacdo. Dimensdes e demais indicagdes que permitam a boa leitura e perfeita

execucdo da obra. Sempre que possivel seguir uma norma de desenho estabelecida,

muito utilizadas nos escritérios de arquitetura. Para quem estd iniciando parece dificil

mas com a pratica se torna um prazer.
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4.5 As letras e os niumeros:

 APLPEF CHIVKUNMNDPRREZTUVXZ

5

LINBAS (oA

OAZ 2450709

CGAUA QUARTD COZINHA BANHEIRD BEIRAL
TAZASMZ  AREA REAL AAOW  ZITUAGAD

5. PLANTAS, COTAS, CORTES E ELEVAGCOES

Como j& vimos anteriormente, diversos documentos compdéem um Projeto de
Arquitetura, entre eles as plantas, os cortes e as elevagdes ou fachadas. Neles
encontramos informagdes sob forma de desenhos, que sdo fundamentais para a
perfeita compreensdo de um volume criado com suas compartimentacdes. Nas
plantas, visualizamos o que acontece nos planos horizontais, enquanto nos cortes e
elevacdées o que acontece nos planos verticais. Assim, com o cruzamento das
informacgodes contidas nesses documentos, o volume poderd ser construido. Para isso,
devemos neles encontrar indicadas as dimensdes, designagdes, dreas, pés direitos,
niveis etc. As linhas devem estar bem diferenciadas, em fun¢cdo de suas propriedades

(linhas em corte ou vista) e os textos claros e corretos.

5.1 Planta Baixa - onde sdo indicadas as dimensdes horizontais. Este desenho é
basicamente voltado para a execucdo. Contém todos os elementos de projeto
fundamentais para a obra. E o resultado da intersec@o de um plano horizontal com o
volume arquiteténico. Consideramos para efeito de desenho, que este plano encontra-
se a 1,50m de altura do piso do pavimento que estd sendo desenhado, e o sentido de
observacdo é sempre em direcdo ao piso (de cima para baixo). Entdo, tudo que é
cortado por este plano deve ser desenhado com linhas fortes (grossas e escuras) e o

que estd abaixo deve ser desenhado em vista, com linhas médias (finas e escuras).
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Sempre considerando a diferenca de niveis existentes, o que provoca uma
diferenciagdo entre as linhas médias que representam os desniveis. Assim, a linha da
soleira € mais fina que as do peitoril. Normalmente esses desenhos sdo identificados
como: Planta baixa do primeiro pavimento, Planta baixa da cozinha, Planta baixa do

hall dos elevadores, etc.
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5.1.2 Planta - Estes desenhos ndo sdo necessariamente voltados para a obra. Quando
desenhamos uma planta, o plano horizontal ndo precisa estar a 1,50m do piso como
na planta baixa. No caso de uma planta de situag@o por exemplo consideramos como
se estivéssemos fazendo o desenho de uma vista aérea do terreno onde se encontra
um prédio, assim podemos indicar o seu posicionamento. Uma planta de paginacdo
de piso representa uma vista aérea do trecho da edificacdo que receberd
determinado acabamento de piso (cer@dmica, pedra, etc), assim mostraremos seu
arranjo. Numa planta de cobertura, a vista aérea de um telhado, e assim por diante. As

linhas deverdo estar sempre caracterizadas.



PLANTA BAIXA

DESENHAR PORTAS

DESENMAR 08  EGUIPAMENTOS: BALCED, BIDE, BACIA, ETC.

APAGAR 03 EXCESB0S DAS
DESENHAR A PROJEGCEC

DA COBERTA

LINHAS TRACADAS
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reprevenlam-se fechadas ot
R

MONTENEGRO, 1978, p. 78.
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5.2. COTAS

E a forma pela qual passamos nos desenhos, as informacgodes referentes as dimensoes
de projeto. SGo normalmente dadas em centimetros. Isso porque nas obras, os
operdrios trabalham com o "metro" (trena dobrdvel com 2 metros de comprimento),
que apresenta as dimensbes em centimetros. Assim, para quem executa a obraq,
usudrio do "metro", a visualizagdo e aplicagcdo das dimensdes se torna mais clara e
direta. Isso ndo impede que seja utilizada outra unidade. Normalmente, para desenhos
de alguns detalhes, quando a execuc¢do requer rigorosa precisdo, as dimensdes
podem ser dadas em milimetros. Na hora de cotar, deve-se ter o cuidado de ndo
apresentar num mesmo desenho, duas unidades diferentes, centimetros e metros por
exemplo. As dreas podem e devem ser dadas em metros. Assim, procurar sempre
informar através de uma "nota de desenho" as unidades utilizadas, como por exemplo:
"cotas dadas em centimetros" e "dreas em metros". As cotas indicadas nos desenhos
determinam a distGncia entre dois pontos, que pode ser a distGncia entre duas
paredes, a largura de um vao de porta ou janela, a aliura de um degrau de escada, o
pé direito de um pavimento, etc. A auséncia das dimensdes provocard duvida para
guem executa, e na dificuldade de sand-las, normalmente o responsdvel pela obraq,

extrai do desenho, a informag¢do, medindo com o metro, a distncia desejada.

UIHHA BE CHALADA /ﬂ

Q .
2% 24> N 4o

KA PE. LOTA. — Z/'”f-"‘l

As cotas, sempre que possivel devem estar margeando os desenhos, ou sejq,
fora do limite das linhas principais de uma planta, corte, ou qualquer outro desenho.
Isso ndo impede que algumas cotas sejam dadas no interior, mas deve-se evitar, a fim

de ndo dificultar a leitura das informac¢des. Na sua representacdo, sdo utilizadas linhas
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médias para tracado das "linhas de cota" — que determina o comprimento do trecho a
ser cotado; "linhas de chamada" - que indicam as referéncias das medidas; e o "tick" -
que determina os limites dos trechos a serem dimensionados. Nos desenhos, a linha de
cota, normalmente dista Tcm (1/1) da linha externa mais préxima do desenho. Quando
isso ndo for possivel admite-se que esteja mais préxima ou mais distante, conforme o
caso. As linhas de chamada devem partir de um ponto préximo ao local a ser cotado
(mas sem tocar), cruzar a linha de cota e se estender até um pouco mais além desta.
O “tick”, sempre a 45 graus a direita, cruza a intersecdo entre a linha de cota e de

chamada. O texto deve estar sempre acima da linha de cota, no meio do trecho

cotado e afastado 2mm da linha de cota. Caracteres com 3mm de altura.

==t |

[

Apesar dos desenhos componentes dos projetos usualmente serem representados em
escala € necessdria a representagdo numérica das dimensdes dos elementos, a
cotagem. As regras adotadas na cotagem termn como objetivo deixar sua representagéo
clara e padronizada. Como regra geral pard redlizagdo da cotagem deve-se privilegiar
sempre a clarezda e a precisdo na fransmissdo das informagoes.

A seguir sdo descritos os principgis principios a serem observados na cotagem de
projetos, tais como os elementos compeonentes da cotagem, seu posicionamento nos
desenhos, e outros.

Elementcs componentes da cotagem

¢ linha de cota: € a linha que contém a dimensdo daquilo que estd sendo cotado e na
qual & posicionade o valor numeérico da cota.

¢ linha de extensdo (ou auxiliar) de cotagem: & a linha que liga a linha de cota o
elemento que estd sendo cotado

e finalizacdo das linhas de cota (encontro da linha de cotas e da linha de extensao):
Usualmente na representagdo dos projetos de arquitetura as linhas de cota e de
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extensdo se cruzam e sédo adotados pequenos tragos inclinados a 45° neste ponto de
intersecgdo das mesmas. Pode, alternativamente ser adotado um ponto mais large no
local desta infersecgdo. !

1,
Linkha ausiliar
/I|, 4240 —Cota 4lf/
Linha de cota \ Limites da linha de cota
[trago obliguo)

Posigéio das cotas

Como regra geral na representagdo e leitura de desenhos deve se observar que os
mesmos possam ser lidos da base da folha de desenho ou de sua direita. As posigdes
inversas a estas (leitura de cima para baixo ou da esquerda para a direita) sdo
consideradas “de cabega para baixo”.

EpeLR
oedisog
® T =] ~
g2 '3 ATENCAO
2%, 35
o o O
Posig3o
corneta

Diversas posigoes intermedidrias poderdo ser adotadas, conforme recomenda a norma
NBR 10126/87 no item 4.4.2:
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Unidade de cotagem

Na representagao de projetos de arquitetura os elementos usualmente sdo cotados em
metros ou em centimetros.

De preferéncia deve-se escolher uma destas unidades e adota-la em todo o projeto. A
NBR 6492/24 em seu item A-9.1, entretanto, permite que um desenho seja cotado em
metros mas que as dimensdes que forem menores que a unidade sejam representadas
em centimetros.

Cotagem de esquadrias

Na cotagem de esquadrias sdo representadas trés diferentes dimensdes, sempre na
mesma ordem: largura da esquadria, altura da esquadria e altura do peitoril. No caso
das portas, sendo a altura de peitoril igual a zero, @ mesma ndo & informada no
desenho.

Além das dimensdes da esquadria € usual que seja informado o codigo da mesma,
utilizado para identifica-la na planilha de esquadrias e nos desenhos de detalhe de
esquadrias, que freglentemente acompanham o projeto principal.

T
=
'

L = Largura da ezquadria

e H = Altura da esquadria

F = Altura de peitoril

[ disténcia da parte
infenor da esquadria até o
Fizo intermo pronta piz0 interno da edificacao |

LxHAP

Referéncias de nivel

. . COTA )
Nas plantas-baixas adota-se o simbolo para informar a cota de altura em
determinados pontos do projeto. Ndo € necessdrio representar a cota de cada pega,

mas sim cadd vez que existe uma regido do projeto em uma cota de nivel diferente.
COTA

Nos cortes, adota-se usualmente o simbole 7 para representar as cotas de cada
regido do projeto. A NBR 6492/94, em seu item A-10.3 permite também que o mesmo
simbolo referido no pardgrafo anterior para uso em plantas-baixas seja utilizado para

referéncia de nivel de cortes.
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MONTENEGRO, 1978, p. 79.
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5.3 Cortes

Onde sdo indicadas as dimensées verticais. Pode ser Geral ou Parcial. Neles
encontramos o resultado da intersecdo do plano vertical com o volume. A posicdo do
plano de corte depende do interesse de visualizagdo. Recomendamos sempre passd-
lo pelas dreas molhadas (banheiro e cozinha), pelas escadas e pogo dos

elevadores. Podem sofrer desvios, sempre dentro do mesmo compartimento, para
possibilitar a apresentacdo de informacdes mais pertinentes. Podem ser Transversais
(plano de corte na menor dimens@o do prédio) ou Longitudinais (na maior dimensdo).
O sentido de observagdo depende do interesse de visualizacdo. Os cortes devem

sempre estar indicados nas plantas para possibilitar sua visualizagcdo e interpretacdo.
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MONTENEGRO, 1978, p. 80.
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OBS: no caso de desenho a tinta, devemos tomar uma série de cuidados para o bom
desempenho do desenhista e do resultado apresentado;
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5.4 Elevagdes ou Fachadas

Podem aparecer dimensdes verticais e horizontais. E o desenho das projecoes verticais
e horizontais das arestas visiveis do volume projetado, sobre um plano vertical,
localizado fora do elemento arquitetonico. Nelas aparecem os vaos de janelas, portas,

elementos de fachada, telhados assim como todos os outros visiveis de fora da
edificacdo.

Igreja da Candeldria, RJ
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SERAD FEI(TAS DEPOIS DE DESENHADOS 05 CORTES
.y AS MEDIDAS HORIZONTAIS,
* FACHADAS DESENHAR A LINHA DO TERRENO €  MARCAR

TODAS AS MEDIDAS RELATIVAS AS ALTURAS SERAO TRANSPORTADAS
- Dos CORTES PARA AS FACHADAS,
AS FACHADAS NAO LEVAM LINHAS OE COTA.

FACHADA LESTE ® ESCALA 1/50

REFPASSAR TODAS AS LINHAS — & LAPIS OU A TINTA- El:l TRAGOS FINOS
TRANSFORMANDO-0S, ONDE FOR O CASQO, EM MEDIOS OU GROSS0S,
ATENDENDD A CONVENGAO

Faz-se
necessdrio a
indicacdo dos
materiais de
acabamento
nas fachadas.

FACHADA NORTE e ESCALA LI5S0

MONTENEGRO, 1978, p. 82.
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5.5 Perspectiva

As perspectivas e as maquetes sdo também de extrema

44

importancia para a

visualizagcdo e compreensdo de um projeto arquitetébnico. Nelas temos a visualizagdo

da terceira dimensdo, o que ndo ocorre nas plantas, cortes e fachadas j& que sdo

desenhos em 2D.
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5.5.1 Perspectivas Axonométricas

Quando olhamos para um objeto, temos a sensacdo de profundidade e relevo. As partes
que estdo mais proximas de nds parecem maiores e as partes mais distantes aparentam ser
menores. A fotografia mostra um objeto do mesmo modo como ele é visto pelo olho
humano, pois tfransmite a idéia de trés dimensdes: comprimento, largura e altura. O desenho,
pc,ra transmitir essa mesma idéia, precisa recorrer a um modo especial de representacdo
grcfica: a perspectiva. Ela representa graficamente as trés dimensées de um objeto em um
Unico plano, de maneira a transmitr a idéia de profundidade e relevo.

Existemn varios desenhos em perspectiva paraleia, nomeados segundo o método de
projegéo usade para desenvolvé-los. Dois dos mais comuns do desenho
arquitetdnico séo discutidos neste corte: isométricos e obliguos (tanto planta como

|

elevacdo).
ISOMETRICO
«  Todas as trés superficies visiveis apresentam
X ¥ igual énfase. Se as medidas em
~ e + A projecio isométrica ¢ relativamente escala ao longo deste
7 sométrico inflexivel, eixo parecerem
o 45°=60° + Planos e elevagoes ortograficas nunca gxageradas, reduza a
podem ser usados em um  desenho isométrico. escala
Z convenientemante.

PLANTAS OBLIQUAS

+ Uma planta obliqua 457 « 45° tem um angulo de
vista mais alto que uma isomeétrica, e 0s planos
horizontais recebem maior énfase.

+  Uma planta obligua 30° « 60" tambem tem um X
angulo de vista mais aito, com um plano vertical
recebendo maior énfase do que o outro.

Se as medidas em escala a0 Z . Em plantas obliquas, vistas em plantas ortogréficas podem ser ufilizadas -
longo deste eixo parecerem ) iss0 & vantajoso para mostrar a verdadeira forma de planos horizontais &
exageradzs, reduza 2 escela para ilustrar planos herizontais circulares.

convenientemente.

Y
/ ELEVACAO OBLIQUA
—X + Um plano vertical permanece paralelo a superficie do desenno,
aparecendo em verdadeira grandeza [centro da escala), forma e
propargio - essa face da edificagio deveria ser a largura da
variavel edificagio, a mais significativa ou a mais complexa.

Em cada um destes desenhos:

1. Todas as linhas verticais permanecem verticais.

. Todas as linhas paralelas permanecem paralelas.

Todas as linhas paralelas aos eixos X + Y « Z podem ser desenhadas em escala.

LTSI S ]

CHING, 2000, p. 57.
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Cada tipo de perspectiva mostra o objeto de um jeito. Comparando as trés formas de
representacdo, vocé pode notar que a perspectiva isométrica € a que dd a idéia menos
deformada do objeto. “Iso” quer dizer mesma; métrica quer dizer medida. A perspectiva
isométrica mantém as mesmas proporgdées do comprimento, da largura e da altura do
objeto representado. Além disso, o tracado da perspectiva isométrica é relativamente

simples.

Sstemas de projecio

*-.z¢0es orfogonais

Projecdes axonomelricas —

<z Capitulo 7

= z(Ges obliquas

*zjecdes em perspectiva

Planta, corte, elevagic

Superficies planas de uma forma
retangular, cujas vistas sio paralelas ao
plana do deseriho.

Isométrica
0s trés einos principais fazem dngulos
iguais com o plano do desenho.

Dimétrica
Deis dos 1rés eixos principais fazem
&ngulos iguais com o plano do desenhe.

Trimétrica
0s trés eixos principais fazem angulos
diferentes com o plano do desenho

Elevagio obliqua
A principal face vertical de uma forma
retangular ¢ paralela ao plano do desenho,

Planta abliqua

A pringipal face horizontal de uma forma
retangular é paraleia aa plang do deseno.

Perspectiva com um ponto de fuga

Usa gino horizontal ¢ perpendicular ao plano do

desenho; o outro éixo horizontal g ¢ eixo

vertical sdo paralelos ao plana do deseniho.

Perspectiva com dois pontos de fuga
Ambos eixos horizontais sio obliquos ao

vlana do desenho; o eixo vertical ma ntém-se

paralglo ao plano do desenho.

Perspectiva com trés pontos de fuga

(s trés eixos principais da forma retangular

530 abliguos ao plana do desenho,

Sistemas pictoricos

ia

~

L Vistos de linhos paoralelos

L Desenhos em perspectiva

—— Desenhos de vistas mhiplos

CHING, 2001, p. 115.



47

5.5.2 Perspectiva Conica

No entanto a perspectiva cénica é a que mais se aproxima da realidade, sua

desvantagem estd na maneira trabalhosa de compéd-la, mais o resultado é sempre
surpreendente e realista.

O método consiste em determinar a distdncia e a altura do observador e a partir disso
determinar o(s) ponto(s) de fuga. As retas perpendiculares presentes no desenho
permanecem perpendiculares, j&d as horizontais convergirdo para o ponto de fuga.

A seguir podemos observar o sistema de feixes de retas numa perspectiva com dois
pontos de fuga:

Vértice que
pertence a linha de
quadro, portanto

em verdadeira Linha de
grandeza quadro
Q
Dist@ncia do
> observador do ponto
\ J
e
-~ \\ .

PE E PE H \
(%]
m
(@)
I

~ T \

VG
Linha de
terra
Linha do
horizonte
Ponto de fuga
Aturado —
observador

Vértice que pertence a
linha de quadro, portanto
em verdadeira grandeza



REPRESENTAGAO GRAFICA PARA PROJETO DE EDIFICAGAO 48

Prof. MS. Ediane Paranhos

0 ponta de vista do espectador determina o efeito pictdrico d
um deserho em perspectiva. A medida que este ponto de vista
tuda, conforme o espectador s¢ movimente para ¢ima ou para
baixo, para a direita ou para a esquerda, para frente ou para
Lras, a extensio ¢ a énfase daquilo que ele vé também mudam.
A fim de atingir uma vista em perapectiva desejada, devemos
compregnder como ajustar as sequintes varidveis.

Altura do ponto de observacdo
A altura do ponto de observagdo determing se um objeto £ viZ.
de cima, de baixo, ou na propria altura, Depois de finade o nive
do eixo central de visio, conforme o ponto de observagdo (o ¢ -
do espectador) se move para baixo ou para cima, a linha de

horizonte acompanha-o o mesmo movimento. Qualguer plar:

Vista latgral . . .
: horizontal no nivel dos othos do espectador aparece como ur':
reta. Yemos o topoe das superficies horizontais que se situar:
abaixo do nivel do elho do observador e a face inferior dos pla -
horizontais que estdo acima,
Vigta de bailng para Cimia
,./"
_t'/’. _/
T
""“H-,__:_ S
—
Vista em peropeciiva Vista adrea

CHING, 2001, p. 210.
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cm qualquer objeto retilineo, como um cubo, cada um dos trés
orincipais conjuntos de retas paralelas tem o proprio ponto de
fuga. Com base nestes principais conjuntos de retas, existem
trés tipos de perspectivas lineares: com um, dois ou trés pontos
de fuga. O que distingue cada tipo € simplesments o dngulo de
¥isdo do espectador, em relagio ao ocbjeto. O objete nao muda,
apenas niossa visdo a respeito dele e a maneira como o conjunto
deretas paralelas parecerd convergir na perspectiva linear.

Perspectiva com um ponto de fugo -
Se visualizamos um cubo com nosso eixo central de visdo W -

verpendicular a uma das faces, suas retas verticais sio

_tH7]

paralelas ao plang de desenho e permanecem verticais, As retas
horizontais paralelas ao plano de desenho e perpendiculares ao
sixo central de visdo também se mantém horizontais. As retas
paralelas ao eixo central de visdo, entretanto, aparentardo
convergir ag centro de visao. Este € o ponto referido na
nerapectiva comum ponio de fuga,

Perspectiva com dois pontos de fuga

5¢ tmudamos nossa visiio de modo qlie o mesmo cubo &
visualizado obliguamente, mas mantemos nosso eixo central de
Asdo horizontal, entdo 20 retas verticais continuam verbicais.
Js dois conjuntos de retas horizontals, entretanto, sdo agora
obliquos ao plano de desenho e aparentam convergir: o primeiro
5ara a squerda e 0 sequndo para a direita. Estes sio os pontos
referidos na perspectiva com dois pontos de fuga.

Perspectiva com irés pontos de fugo
¢ suspendermos uma extremidade do cubo em relagdo ao plano

de solo, ou se Tizermos o nosso eixo central de visdo pender,
sthando para cima ou para baixo do cubo, entdo os trés
sonjuntos de retas paralelas serdo obliquos ao plano de desenho
< aparentardo convergir a trés pontos de fuga diferentes. Estes
540 05 portos referidos na perspectiva com trés pontos de fuga.

ote que nenhuma perspectiva implica que exiata apenas um,
a0is ol Brés pontos de fuga na perspectiva. O nimero verdadeire
e pontos de fuga dependerd do nosso ponto de vista e de
Juantes conjuntos de retas paralelas existirem no tema
-gualizado. Por exemplo, s¢ olhamos para uma forma de uma
sonstrugio de duzs dguas, podemos ver que hd potencialmente
cinco portos de fuga, A que tetmos um conjunto de retas
.zrticais, dois conjunbos de retas horizontais e dois conjuntos
a2 rebas inclinadas.

CHING, 2001, p. 225.
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LEIS DA PERSPECTIVA

1 - Tudo parece diminuir a medida que se afasta do observador (desenhista)

2 - Linhas retas horizontais ou verticais tendem a se apresentar diagonais quando “entram” para
o fundo. Quando “estdo” a sua frente, mantém sua perpendicularidade.
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6 - HACHURAS ESPECIFICAS

Sao hachuras que tem come finalidade acrescentar graficamente a informagao sobre
os materiais que compoem os elementos representados.

Duas normas editadas pela ABNT fratam sobre hachuras especificas: NBR 6492/94 item
A-20 e NBR 12298/95 5.12.1. A seguir sdo reproduzidos os tipos de hachura
recomendados pela norma NBR 6492/94, a qual trata mais especificamente da drea de
conhecimento em pauta nesta apostila.
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7. PLANTA HUMANIZADA

E o principal desenho voltado para a compreensdo do projeto pelo leigo.
Normalmente o cliente é desconhecedor da linguagem arquitetonica, portanto sem
condicoes de visualizar perfeitamente as plantas baixas voltadas para a construgdo. As
plantas humanizadas o ajudam a perceber as propostas de arranjos (layouts) para os
ambientes, e também suas proporcoes, jG que os espacos deverdo estar equipados
com o mdximo de elementos possiveis (camas, cadeiras, mesas, objetos, cortinas, etc.),
de forma a facilitar sua compreensdo. E importante que ele possa perceber as
dimensdes dos espacos, o que ocorre quando percebe a escala dos equipamentos
colocados no interior. O desenho base, a planta, deverd estar perfeitamente
desenhada, com os tragos fortes e médios bem caracterizados. E também um desenho
gue necessita um pouco de arte, jd que serd necessdrio desenhar os equipamentos de
forma clara e o mais préximo possivel do real. Estes desenhos podem apresentar
detalhes como pisos, tapetes, talheres, copos, garrafas, eletro-eletronicos e elementos
de decoracdo. Estes desenhos, em conjunto com as perspectivas, sdo também

responsdveis pela venda do projeto, ja que retratam os espacgos projetados.

7.1. Técnicas de desenho

O desenho do mobilidrio e demais pecas fica a critério do profissional. Muitos
desenham esses elementos com instrumentos (régua e esquadros) outros a mao livre. O
importante é que sua visualizagcdo seja clara e direta. Procurar sempre definir bem o
cardter de cada compartimento, mobiliando com as pecas correspondentes e
apresentando um layout que atenda as necessidades. Os banheiros e cozinhas
deverdo estar equipados e se possivel com os pisos paginados. Os pisos poderdo
aparecer também nos demais ambientes, caso tenham juntas visiveis. Nos tapetes ou
carpetes, as juntas sdo invisiveis, sendo portanto é indicado apresentar como
representacdo dessas superficies as texturas correspondentes. Esses desenhos ndo
contém cotas, projecdo de beiral e muito menos a indicagdo dos compartimentos.
Podem ser representados também pisos externos e vegetagdes. Tomar cuidado para
ndo "carregar' muito nas linhas do mobilidrio e outros acessérios, que deverdo estar
desenhadas com linhas médias. As paginacdes de piso, soleiras ou qualquer outro
elemento que esteja no nivel do piso ndo deverdo ter muito destaque, apresentando

suavemente suas juntas.
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Estes desenhos também podem ser apresentados coloridos, com sombras,
padronagens, texturas e etc. Para tanto podem ser usados diversos tipos de midia. No
papel vegetal, o desenho das plantas e equipamentos podem ser feitos a tinta e
posteriormente finalizado com bastdes de pastel dleo e Idpis de cor. Outros papéis
texturizados podem ser usados com a aplicagéo de linhas a tinta e massas de cores e
texturas com Idpis de cor aquarelado. No computador, a planta pode ser feita no

Autocad e posteriormente frabalhada a mao.
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8. COBERTURA
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MONTENEGRO, 1978, p.99.
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8.1 Telhados

B usa dBUa o BE 2 AGUAZ w. BE 4 Sduns

TELHADOS

E3Figko ou
TACAMIG & —1
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MONTENEGRO, 1978, p.100.
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MONTENEGRO, 1978, p.102.
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9. ESCADAS

Em alguns casos, especificos, as escadas sdo necessdrias para circulacdo vertical nos

edificios,

mesmo que estes possuam elevadores.

Sendo assim estas devem ser

calculadas conforme as normas vigentes de seguranca e acessibilidade.

-

CORRIMAD -~

BALAUSTRE ~

GUARCA-CCRPD « ALTURA 0.8C/ .00

ESPELHO Lo
N

Piso (P}
_—y

DECRAW

Uma escada ndo pode ser colocada arbitrariamente.
Se o espelho tiver mais de 18 centimelros a escada
torna-se cansativa. Se o piso do degrau & menor do
que 25 centimetros, o pé nda encontra bom apoio ¢
pode provocar quedas ou, no minimo, arranhar o
calcanhar no espelho ao descer. Com pisos de 45 cm

L]

FORMULAS

Numa escada, a largura (til € a distancia medida
entre os guarda-corpos. As larguras minimas sao:
0,60 m-— parauma so pessoa. Recomenda-se,

se possivel, fazer com 0,80m ou 0,90m.
11,20 m -—para duas pessoas

1,80 m — para trés pessoas.

MONTENEGRO, 1978, p. 108.

COMPRIMENTO = C= patamar + pin-2] <

ESPELHO MAXIMO

e= 1
PI150 MiINIMD  p=2

fica a duvida: daremos passadas maiores do que o
normal ou encurtaremos os passos? Se o0s espelhos
de uma escada forem variaveis quebra-se o ritmo dos
passos e a possibilidade de quebrar também algum
0SS0 na queda.

Para o calculo das escadas existem...

QUANTIDACE DE ESPELHOS = n= %

COMPRIMENTD = C = p {n-1}%— escndo sem patamaor {nZ19)

- pscoda com um potaomar.

FORMULA DE BLONOEL = 2& + p< G2 em (MECIA)
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Constituem-se da solugdo para as instalagdes de dgua e rede elétrica.

10.1 Representa¢cdo da rede elétrica

SIMBOLOS PARA

LAMPADAGS: NG TETO Q
INCANGESCENTE

FLUORESCENTE

NA FPAREDE “Q’

(ARANDELA)

TOCMADAS ALTA
ACIMA DE 2.00m LEEES
MEDIA P
hs .20

0.80LhL | 40

BAIXA

+
KO PiSO @
D

DUPLA
ALTA
PARA TELEFONE ‘
BAIXA

MONTENEGRO, 1978, p. 124.

INSTALAGGES ELETRICAS
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CIGARR A | CAMPAINBA ;
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ALEM DESTAS HA DEZENAS DE OUTRAS
CONVENCOES, VARIANDO 0S SIMBOLOS
E0Q SIGNIFICADC. CONVEM FAZER SEMPRE
A LEGENDA EXPLICATIVA EM CADA PROJETO,

GABARITO

EXISTEM CHAPAS PERFURADAS
COM S/MBOLOS RELATIVOS A
ELETRICIDADE MOVEIS, PE~
CAS SANITARIAS E QUTHAS.
O DESENHO GANHA EM RA

PIDEZ E PERDE MUITO
EM QUALIDADE
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11.2 Instalagdo de agua

(observe que para a representacdo deste esquema usa-se a perspectiva isométrica)

TORNEIRA 8018 3/4" ~

_—-"'_F.-
— .
. Tt — =1
RESERVATORIO r E— » LIMPEZA
- _.L______“ """"
P REGISTRO
e = o q’,&ﬁ DE GAVETA
= -
¢5 ——
REGISTRO S
DE GAVETA
r CHUVEIRO
REGISTRO

OF PRESSAD

@5

VALVULA L
DE DESCARGA

DESENHO
ESQUEMATICO

DE UM BANHEIRO

R
B — Lav
/ (D
/ L T
S "/ |
]
™ ]
£1a
\hiz\ %
CHUVEIRO L es 1 ou
i S5 t
DETALHE DE BWC TR .
ESCALA 125 [ R ] l

MONTENEGRO, 1978, p. 126.
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GLOSSARIO

Abracadeira: chapa grossa de ferro em esquadro usada como reforco de junturas de
madeira. Pecas de ferro para segurar vigas ou paredes. Também fixa pecas como tubos em
paredes ou lumindrias em suportes rigidos.

Adobe: tijolo cru. Tijolo seco ou cozido ao sol. O mesmo que adobo.

Balango: saliéncia ou corpo que se projeta para além da prumada de uma constru¢do, sem
estrutura de sustentacdo aparente.

Batente: ombreira onde bate a porta quando se fecha; orla de madeira que guarnece a
entrada da casa ou de compartimento.

Caibro: peca de madeira que sustenta as ripas dos telhados e, as vezes as tdbuas do
soalho.

Caixilharia: conjunto de caixilhos.

Caixilho: parte da esquadria que sustenta e guarnece os vidros de portas e janelas. Moldura
para quadros ou estampas.

Demd@o: camada de tinta ou cal, cada uma das vezes em que se retoma um trabalho ou um
assunto.

Domo: parte superior de um edificio, com forma esférica ou convexa. Parte externa da
cupula.

Estuque: massa feita de gesso, cal fina, areia, cola, etc. Empregada em revestimentos de
paredes, tetos ou confeccdo de ornatos.

Estugque Veneziano: massa rustica que dd das paredes textura similar a das rochas.
Flameado: que sofre a acdo de chamas para alcang¢ar a forma final.
Fuste: parte da coluna entre o capitel e a base.

Gazebo: pequena constru¢do, no jardim. Estrutura formada de madeira, ferro ou pedra e
normalmente fechada com vidros ou trelicas.

Guarda-corpo: grade de protecdo usada em escadas, balcdes, janelas, sacadas ou
varandas.

Habite-se: documento emitido pela prefeitura do municipio com a aprovacgdo final de uma
obra.

Hidraulica: ramo da Engenharia que tem por objetivo a direcdo e o emprego das dguas.

lluminamento: relacdo entre a intensidade de uma fonte luminosa e o quadrado da
distdncia da superficie iluminada a essa fonte.

Isolamento: recurso para resguardar o ambiente do calor, do som e da umidade.
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Jirau: estrado de varas que serve para guardar panelas, pratos, legumes, etc. Armacdo de
madeira sobre a qual se edificam as casas para evitar a dgua e a umidade.

Junta de dilatacdo: recurso que impede rachaduras ou trincas. SGo réguas muito finas de
madeira, metal ou pldstico que criam o espagco necessdrio para que materiais como
concreto, cimento, granilite, etc., se exoandam sem danificar a superficie.

Lambril: revestimento de madeira ripada usado em forros e paredes.

Lavabo: pequeno banheiro sem espaco para banho.

Listel: filete. Moldura estreita e lisa.

Luneta: abertura circular oval para entfrar luz e ar nas habitacdes. Colocada no topo de
janelas e portas.

Macho-e-fémea: tipo de encaixe em que uma saliéncia se adapta a uma reentréncia.
Madeiramento: madeiras que constituem a armagdo de uma casa.

Nervura: moldura nas arestas de uma abdbada, nas quinas das pedras, etc.

Nicho: cavidade na parede para colocar objetos.

Ogiva: forma caracteristica das abdébadas géticas.

Ornato: o que num edificio é trabalho de acabamento, de lavor artistico, para enfeitar.

Pano de vidro: extens@o plana, como uma parede, de vidro.

Parapeito: peitoril. Protecdo que atinge a altura do peito, presente em janelas, terracos,
sacadas, patamares, etc. Diferencia-se do guarda-corpo por se tratar de um elemento

inteiro, sem grades ou balaustres.

Quiosque: pequeno coreto. Pequena constru¢cdo, normalmente aberta, que realca a
decoracdo do jardim.

Reboco: argamassa com que se revestem as paredes.

Rococé: gosto ornamental do tempo de Luiz XV (Franga) profuso e sem gosto. Desprovido de
ideal estético. Profusdo de ornatos e embrechados de mau gosto.

Saibro: argila misturada com areia e pedras.
Sanca: cimalha convexa, que liga uma parede a um teto. Pode conter iluminagdo ou ndo.

Tabique: tapume que serve para dividir interiormente as pecas de uma casa. Parede estreita
de tijolos.

Terga: peca de madeira, que se coloca por baixo dos caibros para estes ndo vergarem.

Umbral: ombreira da porta. Madeira que se atravessa no alto de um vao para sustentar a
parede que vai em cima.



Vigota: pequena viga.
Vitral: vidraca de cores ou com pinturas sobre o vidro.

Zenital: iluminagdo vinda de domo ou clarabdia.
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ANEXO A - TELHADOS

O telhado ¢ a parte da cobertura constituida pelas telhas e pecas complementares. Suas partes
podem assim serem definidas, conforme ilustra a figura.

Partes do telhado:

= .--"’_'_:_:-"r

= LSPD \puwErina '-\."

- Agua : superficie plana inclinada de um telhado;

- Beiral: projecéo do telhado para fora do alinhamento da parede;

- Cumeeira: aresta horizontal delimitada pelo encontro entre duas aguas que
geralmente localizada na parte mais alta do telhado;

- Espigdo: aresta inclinada delimitada pelo encontro entre duas aguas que
formam um angulo saliente, isto €, o espigdo € um divisor de agua;

- Rincao: aresta inclinada delimitada pelo encontro entre duas aguas que formam um angulo
reentrante, isto €, o rincdo é um captador de aguas (também conhecido como agua furtada;

- Peca complementar: componente cerdmico ou de qualquer outro material que

permite a solucdo de detalhes do telhado, podendo ser usado em cumeeiras, rincoes, espigdes
e arremates em geral; pode ser também uma peca especial destinada a promover a

ventilacdo e/ou iluminag&o ou, na inexisténcia de forro, do préprio ambiente da edificacao;

- Rufo: peca complementar de arremate entre o telhado e uma parede;
- Fiada: sequiéncia de telhas na direcdo da sua largura.

O telhado pode assumir diversas formas, em funcéo da planta da edificacdo a ser
coberta. O telhado mais simples é constituido por uma Unica agua, sendo denominado telhado
de uma agua ou alpendre (Figura A), neste caso ndo estao presentes nem a cumeeira, nem o
espigdo e nem o rincéo.

Algumas formas de telhado
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O telhado de duas aguas apresenta dois planos inclinados que se encontram para formar a cumeeira
(Figura 3B)

O telhado de trés aguas, além de ter dois planos inclinados principais, apresenta um outro plano em
forma de triangulo que recebe o nome de tacanica (Figura 3 C). Neste caso, além da cumeeira, 0
telhado apresenta dois espigfes. No caso de telhado de quatro aguas, teremos duas aguas mestras e
duas tacanicas (Figura 3D)

Essas sdo as formas fundamentais de um telhado, as quais podem ser combinadas resultando vérias
formas em telhados mais complexos.
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Inslinarin v Talhada
"2 9
GRAUS i "H\"'J* PORCENTAGENS

N&o esquega que as telhas tém a fungéo de proteger toda a estrutura da casa e
precisam ser apropriadas ao projeto. Por exemplo, se vocé quer um telhado com
grande inclinacdo, escolha telhas que ja tenham saliéncias para os furos de
amarragédo, a fim de assegurar total firmeza ao telhado.

Prevencao é o melhor remédio para evitar goteiras, telhas quebradas e condutores
de 4gua entupidos em meses de chuvas fortes. A principal recomendacéo é fazer uma
revisdo de todo telhado a cada ano. A revisdo consiste em subir no telhado, verificar se
hé& telhas quebradas ou deslocadas, limpar as calhas e checar se h& goteiras em
algum ponto da casa. Raramente o servigo de manutencao do telhado se resume a
troca de telhas quebradas. A maioria dos casos envolve também a parte de
sustentacao, calhas e até condutores.

A solucao para as casas que sofrem com o excesso de calor, é a instalacdo de um
isolamento térmico de fibra de vidro ou isopor.
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ANEXO B - INCLINAQAO DO TELHADO (TELHADOS sem Segredos, 2002, p. 24, 26 — 28)

estilo da casa tem tudo a ver com 2 inclinagio do telhado, por isso ela
deve ser definida jd no projeto. Expressa em porcentagem {também

pode aparecer em graus), é calculada por meio da seguinte fdrmula:

[= h % 100 I =inclinagao
b h=altura
b =hasc

Quando a altura do telhado ¢ igual a0 comprimento da base, a inclinagio é
de 10024, Se ultrapassd-lo, serd maior do que 1009, caso dos chalés, Quanto mais
alta a cobertura, mais inclinadas serdio suas dguas, Observe estes exemplos:

De tio importante, a inclinagio do telhado determina o tipo de telha. E

ticil entender por qué. Para que protejam eficientemente a casa da dgua das
chuvas, é preciso que as telhas — de qualquer modelo & material — sejam insta-
ladas de acordo com a inclinagio minima indicada pelo fabricante. Caso con-
traria, pﬂ-d&m surgir vazamentos. A inica alternativa para desobedecer a essa
Tegra € acrescentar uma protecio extra, a subcobertura. Em outras palavras:
toda vez que o caimento do telhado for menor do que o exigido para o mode-
lo de telha escolhido, deve-se lancar mao dessa barreira impermeidvel que

impede infiltragdes caso a dgua ndo escoe bem,
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E ainclinagao maxima?

Assim como ha uma inclinagao minima para cada tipo de telha, também
existe — em tese —a mixima, mas ¢ raro o fabricante que a menciona.
Portanto, ao contratar um especialista para projetar o seu telhado, consulte-o
a respeito. O menor problema de assentar as telhas numa indinacio superior
a recomendada é a estética — nao fica nada bonito, por exemplo, usar o mode-
lo romano para cobrir um telhado pontiagudoe! O maior € que elas correm o
risco de escorregar, Dai a necessidade de amarra-las as ripas. De forma geral,
is50 tem que ser feito com todos 0z maodelos cerdmicos capa-¢-canal € o5 ins-
talados com caimento maior que 40%, salvo os planos, préprios para telha-
dos muito inclinados. Por ter encaixes mais perfeitos, as telhas de concreto s
precisam ser fixadas quandoe esse indice ultrapassar 96% — os modelos planos
desse material, porém, estio fora da regra, ji que apenas necessitam de amar-

racio se colocadas com mais de 130/ de inchinacio,

Como e quando amarrar as telhas

Exceto nos casos em que o fabricante indica um
determinado modo de fixa-las, isso se faz com fios de
cobre ou arame de aco galvanizado. A primeina é a opgio
mais resistente, por isso, a recomendada para casas de
praia, sujeitas 3 agdo corrosiva da maresia, Existem pecas
gue ji vém com o furo, Outras tém uma marquinha indi-
cando onde devem ser furadas, com broca on prego. A
amarracio deve ser feita quando:

W As relhas estiverem dispostas em inclinagoes superio-
res 3 méxima aconselhada para o modelo em questio.

B A construgio ficar em regido de ventos fortes,

B Houver um beiral sem forro. Nesse caso, ¢ preciso

amarrar a primeira fiada.
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MNao bastassem essas situagies, ha tipos de te- Por cima e por baixo

[has que sempre precisam ser fixados: 530 trés os modelos com capa
M Chapas onduladas e trapezaidais: as de fibrogi-  © "l separadas: calonial,
mentlo s3o presas na estrutura de madeira com

pairlista e plan. As duas
primatras tém lormato
parafusos de ago galvanizado ¢ na metalica com  aredondadn, enguantoa
ganchos. As de aluminio e de policarbonato pe-  plan @ marcada por linhas
; L nais retps A pe nal=
dem parafusos. Em todos os casos, € necessario o arym—
vedar os furos com um conjunto de arruelas.

B Pegas planas de pedra: iém furos pelos quais  rips e fica parcialmente

por onde B5cea 3 Squa da

chinva— & encrixada tabre a

sobreposts pela caps.

I:ll:"'l."I:rﬂ SCT Pﬂﬁﬁﬂdi]ﬁ 0 progas I'j\'..' LA 1KLL

W Telhas germanicas: tém furos por onde se amarra
o fio de cobre,

B Shingles: acompanham pregos especiais para
fixagdo em chapas de compensado naval.

W Telhas capa-e-canal: como seus encaixes nio s3o
bons, asEIEEdevem ser amarradas com fio de
cobre ou de aco galvanizado.
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REPRESENTAGAO GRAFICA PARA PROJETO DE EDIFICAGAO

Prof. MS. Ediane Paranhos

ANEXO C - O ELENCO DO TELHADO (0O ELENCO, 2003, p. 8-9).
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